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VéaZeni ¢tenafi,

vstupujeme do nového roku, a tak .
Vam vSem chci vyjadfit podé- .
kovani. A to za prizen, kterou
vénujete vasemu naSemu c¢aso-
pisu a také Vam chci poprat hodné
zdravi, Stésti a spokojenosti
v osobnim i pracovnim Zivoté.
Dnes Vam vyjime¢né nebudu psat
0 obsahu casopisu. Kdyz otocite
stranku, najdete tam obsah cely.
Jisté jste si v Casopise, uz nasli
¢lanky a rubriky, které Vas zajimaji.
Dnes Vam prozradim néco ze
zakulisi. 'V poloviné meésice
prosince jsme méli prvni setkani
redakéni rady. Dohodli jsme se na
pravidelnych terminech vydavani ¢asopisu, kterym je vzdy 22. den
v sudém mésici. Stanovili jsme cenu pro dopisovatele ¢asopisu.
Honorované budou i fotografie. Znovu se na vas obracim, predplatitelé
Casopisu jste vétSinou revizni technici. VétSina z Vas ma bohatou
historii s provadénim revizi elektrickych zafizeni. Z vlastni zkuSenosti
vim, Ze si vétSina z Vas pofizuje fotozdznamy z riznych zavad, které
najdete u vadného elektrického zafizeni. Pro¢ byste se na strankach
Casopisu PRO REVIZE nemohli podélit se svymi zkuSenostmi?
A jesté lépe, doplnili fotografie i kratkym komentarem co bylo pficinou
nalezenych zavad, jak se vyporadavate s revizemi u kterych chybi
protokoly o uréeni vnéjSich vlivi, v horS§im pfipadé cela projektova
dokumentace. Dnes si asi jiz nedovedeme predstavit, ze by
u provozovatele nebyla zalozena vychozi revizni zprava. PiSte nam
také své dotazy ke vSemu, co Vam neni jasné, na co byste si méli dat
pozor pfi revizich elekirickych zafizeni provedenych podle tehdy
platnych predpisu.

Tomuto tématu bude vénovana také prednaska na konferenci
VOLT 2028, kiterou usporadame pro Vas, revizni techniky, elekiro-
techniky a zajemce o elektrotechniku. Byl jsem velmi mile prekvapen
zajmem o tuto konferenci, ktera jiz daleko prekrocila lokalni vyznam.
K Ucasti na konferenci jste se prihlasili ze vSech koutli nasi republiky,
ale také ze zahranici. Pozvanku na konferenci najdete uvnitf ¢asopisu.
Pro velky zajem jsme se rozhodli prodiouzit slevu 10 % za vcéasné
prihlaSeni do 28. 2. Na slavnostnim veceru ke konferenci pripravujeme
predani ocenéni zaslouzilym elektrotechnikim. Také tém, ktefi se
zaslouzili o zachranu lidského zivota prfed Urazem nebo odvraceni
Skody velkého rozsahu rovnéz od vadného elekirického zafizeni.
Pokud o nékom takovém vite, zasilejte prosim na adresu redakce své
nominace a kandidaty na ocenéni, kterého se zUc€astni i naméstek
krajského feditele Jmk, z HZS.

Zpét k Casopisu. Druhé setkani redakéni rady se uskutecni 28. 2. Tam
jiz se budeme bavit o konkrétnich tématech, tedy jinak o tématickém
planu minimalné do pololeti letoSniho roku. Aby asopis zil, je tfeba
vzajemné komunikace mezi ¢tenafi, redakéni radou a vydatelem.
Proto se na Vas jesté jednou obracim, abyste nam napsali, co byste
chtéli ve vasem casopisu uverejnit, jaka témata bychom méli zahrnout
do tematického planu. V letoSnim roce rozsifime ¢asopis i o dariové
otazky a také o pravni problematiku, pfedevsim ve vztahu k zaméstna-
vatelim, provozovatelim, ale také o odpovédi na otazky z pravni
problematiky pfi revizich a odstrariovani zavad, zjisténych pii revizich,
které vas nejvice trapi. V redakéni radé je mnoho zkuSenych
odbornikd s dlouholetou praxi. Tim, Ze jsme ziskali do redakéni rady
pani Bc. Mgr. Kyselovou, vedouci oddéleni inspekce a bezpecnosti
prace na Ministerstvu prace a sociélnich véci, miZete klést jakékoliv
dotazy tykajici se Ustfedniho organu statni spravy.

Na zaver se chci omluvit vSem predplatitelim, ktefi dostali ponékud
opozdéné prvni dvé cisla ¢asopisu. V letosnim roce by jiz tato situace
neméla nastat. Databaze predplatiteld je doplnéna o vSechny aktualni
predplatitele a tato predana nasi spolupracujici distribu¢ni firmé. Do
dvou ffi dnu byste jiz Casopis PRO REVIZE méli nalézt u sebe v poste.

Preji Vam hezké pocteni a také abyste byli s asopisem spokojeni.
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ROZVODY ELEKTRICKE ENERGIE
Z POHLEDU REVIZNIHO TECHNIKA

Provedeni elektrickych rozvodd musi splfiovat normativni
hodnoty uvedené v pfislusnych CSN. Elektrické instalace se
fadi podle souboru norem CSN 33 2000 — Elektrické
instalace nizkého napéti, dale legislativnich predpisu
tykajicich se pozarni bezpecnosti staveb (zvlasteé
CSN 73 0848 Pozarni bezpecnost staveb — Kabelové
rozvody) a samozfejmé normy pro bytove instalace
CSN 33 2130 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti —
Vnitfni  elekirické  rozvody. Zakladni  charakteristiky
napajecich soustav jsou také uvedeny v souboru norem fady
CSN 33 2000. V reviznich zpravach je nutné uvadét druhy
siti, ve kterych se revize provadéji. Proto si jednotlivé sité
vysvétlime.

Pro potfebu jednoznacného definovani charakteru sité
a zplsobu pouzité ochrany bylo vytvofeno mezinarodni
znaceni, slozené z pismen a ¢islic. Znaceni je slozeno ze
dvou ¢&asti, z oznaceni vodi€u rozvodu a parametrd sité
a z oznaceni druhu sité. Tato dvé oznaceni jsou oddélena
lomitkem.

Priklad: 3 PEN ~50 Hz 400 V/TN-C.

Jedna se o tfifazovou stfidavou sit NN, tfi faze a vodi¢ PEN,
50 Hz, 400 V. Vodi¢ PEN plIni soucasné funkci ochranného
i stfedniho pracovniho vodice.

1. pismeno za lomitkem

T — pfimé uzemnéni urcitého bodu pracovniho obvodu
(nemusi to byt nula).

| — Zadny bod pracovniho obvodu neni pfimo uzemnén
(maze byt, ale uzemnén pfes impedanci, napriklad pres
prarazku).

2. pismeno za lomitkem

N — spojeni nezivych ¢asti s uzemnénym bodem sité
vodi¢em.

T — uzemnéni nezivych ¢&asti nezavisle na mozném
uzemnéni nékterého bodu sité. Nezivé Easti jsou spojeny
pfimo se zemi, pficemz zemni¢ nema zadné vodivé spojeni
s uzemnénym bodem sité a pokud ano, pak nemaji tato
vodiva spojeni takovou kvalitu, jako vedeni tvofené vodi¢em.

Dodatkova pismena za pomickou

C - sit, u niz pIni vodi¢ PEN v celé délce funkci ochranného
i stfedniho vodice.

S — sit, ve které jsou vodice PE a N vedeny samostatné.

C-S — pouziti obou pismen znamend, ze v prvni ¢asti pini
vodi¢ PEN funkci ochranného i stfedniho vodice, ve druhé
¢asti vedeni jsou vodi¢e PE a N vedeny samostatné.

Po rozdéleni vodi¢l na PE a N se jiz nesmi tyto vodiGe spojit
v jeden spolecny vodi¢ PEN. V siti TN je uzel zdroje
uzemnén a nezivé Ccasti jsou navzajem propojeny
ochrannym vodi¢em.

Hlavni napajeci rozvody se voli:
+ tfifazové ¢tyfvodicové (TN-C),
+ pétivodicové (TN-S),
* jednofazové rozvody mohou byt dvojvodi¢ové (TN-C)
nebo tfivodicové (TN-S).

V siti TN-C je slouena funkce stfedniho a ochranného
vodi¢e do jednoho vodice, ktery se oznaduje PEN. V siti
TN-S je jiz stfedni a ochranny vodi¢ veden zvlast. V pfipadé
pozadavk(l na zabranéni pfenosu ruSeni nebo v pfipadé
vyskytu vétsiho obsahu vyssich harmonickych a pro zajisténi
vy§§i ochrany pfed drazem elekirickym proudem je
vyhodnéjSi sit TN-S. Koncova elektrickd instalace (napf.
kancelafsky a bytovy rozvod za podruznymi rozvadéci) se
v novych instalacich provadi vétSinou v soustaveé TN-S.

U nékterych zafizeni jsou kladeny zvlastni pozadavky na
zajisténi dodavky elektrického proudu (napfiklad ve
zdravotnictvi), z téchto ddvodu se voli izolované sité (IT)
(zejména v elektrotechnice ve zdravotnictvi norma CSN
33 2000-7-710). Velky problém v elektrizacni siti jsou
vys$Si harmonické. Pfi vyskytu vyssich harmonickych v siti
je nutné zvlastni pozornost vénovat stfednim vodi¢lim, je
nutné volit vétsi prarezy zil kabeld pfivodu. V pfipadech, kdy
ochrannymi vodi¢i mohou prochazet unikajici proudy nad
10 mA, jsou na tyto ochranné vodi¢e kladeny zvlastni
pozadavky, hlavné pokud se jedna o datova centra, to se
tykd hlavné normy CSN EN 50310 ed. 4 Soustavy po-
spojovani pro telekomunikace v budovach a jinych stavbach.
Zvlastni pozornost je nutné vénovat i unikajicim prouddm,
které také generuji elekironické spotfebice, Usporné zarovky
a LED Zarovky, a prfedevSim IT technologie. Za vySSi
hodnotu vyS8Sich harmonickych v siti mohou také spinané
zdroje.

V&eobecné predpisy pro vybér a stavbu elektrickych zafizeni
jsou uvedeny v normé& CSN 33 2000-5-51 ed. 3, zména Z1,
Z2 a nové CSN TNI 332000-51. Elekiricka vedeni se
navrhuji podle normy CSN 33 2000-5-52 ed. 2, uzemnéni,
ochranné vodi¢e a vodie ochranného pospojovani se
navrhuji podle normy CSN 33 2000-5-54 ed. 3.

Kdyz se podivame na minimalni prifez vodi¢e PEN, je nové
u Cu vodicd 10 mm? (pfipadné 16 mm?2 pro Al vodice),
z tohoto divodu vétSina pavodnich instalacich provedenych
do prelomu stoleti v kancelafich a bytech jiz neodpovida
soucasné platnym normam.

Je tedy nutné pfi stanoveni rozhodnuti revizniho technika
ohledné bezpecnosti elekirické instalace posuzovat
revidovanou el. instalaci podle norem platnych v dobé vzniku
elektrické instalace.

V rozvodech s vodicem PEN samozfejmé nelze instalovat
proudové chranice, které soucasné platné CSN pozaduji
zvlasté pro zasuvky pristupné laické obsluze nebo pro
zafizeni v nebezpecnych prostorach.

Minimalni prafez 10 mm2 pro médéné vodiCe (pfipadné
16 mm? pro hlinikové vodice) je téz pfedepsan u ochrannych
vodic¢l, kde prochazeji unikajici proudy vyssi jak 10 mA.

Nedilnou soucasti dokumentace staveb je protokol o uréeni
vnéjSich vlivi, kde museji byt definovany vnéjSi vlivy,
stanoveni prostfedi.

Dle vnéjsich vlivi se navrhuje napfiklad kryti pfisluSenstvi
elektrické instalace nebo se voli opatfeni pro ochranu pred
nebezpeénym  dotykovym  napétim. Ochrana pfed
nebezpecnym dotykovym napétim se navrhuje dle normy
CSN 33 2000-4-41 ed. 3 a ochrana proti nadprouddm dle
normy CSN 33 2000-4-43 ed. 2.
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VEDENI KABELU Z POHLEDU REVIZNIHO
TECHNIKA, POSUZOVANI ULOZENIi KABELU
PRI PROVADENI REVIZi

V pfipadech, kdy nejsou kladeny zvlastni pozadavky, se voli
pro pevné ulozeni kabely s PVC termoplastickou izolaci,
v Unikovych cestach a v mistech, kde se shromazduje vétsi
pocet osob, se instaluji bezhalogenové kabely, ohen
retardujici (vzdy je potfeba vzit v Uvahu protokol uréeni
vnéjSich vlivihh a stanovisko stavebniho technika).
PFi pozadavku na zajisténi dodavky elekirické energie pfi
pozaru se musi pouzit kabely se zaru€enou funk&nosti po
pozadovanou dobu. Jadra kabeld se voli u menSich prafezud
v provedeni Cu (méd), u vétSich prifezli jiz mohou byt
i z materialu Al (hlinik). Pro pfipady, kdy je poZadovano
omezeni elektromagnetického ruseni od silovych kabelud, se
pouziji koaxialni (nové koncentrické) kabely. Dimenzovani
hlavnich rozvod( v objektech pro bydleni je podrobné
popsano v normé CSN 33 2130 ed. 3, prlifez vodi€u zavisi
na poctu bytd a stupni elektrizace byt(.

Elektricka instalace v obytnych budovach

Elektrickd instalace v obytnych budovach musi byt
provedena dle normy Elekiricke instalace nizkého napéti —
Vnitfni elektrické rozvody CSN 33 2130 ed. 3.

VétSinou revizni technik posuzuje z hlediska bezpecnosti
i jednotlivé €asti domovniho rozvodu. Domovni instalace
ma nasledujici ¢asti (viz obr. 1):

* pfipojka,

* hlavni domovni skfin (HDS),

* hlavni domovni vedeni (HDV),

+ odbocky z HDV,

 elektromérové rozvodnice (ER),

» bytové rozvodnice (BR),

* jednotlivé bytové okruhy.

Bytové okruhy

L1

l bytovd rozvodnice

HDS]

elektromérovd rozvodnice

l_ pFipojka

venkovni vedeni

Obr.1 : Schéma elektrického rozvodu v bytovém domé

PRIPOJKA

Podle zptsobu provedeni délime pfipojky na:
» pfipojky provedené venkovnim vedenim,
» pripojky provedené kabelovym vedenim.

Pripojka z venkovniho vedeni

vedeni. Pfipojovaci vedeni ma vést minimalné 5,5 m nad
zemi. Lana AlFe se vedou ke konzole nebo stfeSniku na
domé, tam se pfipevni izolatory a od konzole vede jiz
izolovany vodi¢ obvykle v trubce ve zdi do hlavni domovni
skfiné, jak ukazuje obr. 2.2. Od konzoly nebo od stfesniku je
povoleno k HDS maximalné 10 m.

Vedeni se smi vést pouze vefejné pristupnym prostorem (ne
napriklad bytem).

Nékdy se vede po sloupu dolu jiz pfimo kabel a odtud pak
zemi k HDS, jak je vidét na obr. 2 a obr. 3.
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Obr. 2: Pripojka provedena z venkovniho vedeni na konzolu Obr. 3: Pfipojka z ven-
domu kovniho vedeni prove-
dena kabelem

Jak by méla vypadat kabelova pfipojka

Pfipojka se provadi od distribu¢niho kabelového vedeni
v obci CtyfZilovym kabelem, minimalni prifez pro pfipojku je
stanoven 10 mm? Cu. Casto se pouzivaji kabely hlinikové
vétSich prufezt (120 — 240 mm?). Kabely se ukladaji do
zemé do piskového loze, pod a nad kabelem by méla byt
vrstva aspon 10 cm pisku. Pak se polozi cihly nebo tvarnice
pro mechanickou ochranu, na né se da vrstva zeminy, pak
Cervena vystrazna félie a opét zemina. Nakonec se provede
vrchni vrstva (dlazba, asfalt, nebo dalS§i dle mistnich
podminek). Ulozeni vodi¢e do zemé a pfivod kabelu k HDS
znazorriuje obr. 4.

vyvod k bytové rozvodnici
elektromérova rozvodnice
sténa

hlavni domovni skfin
pfivodni kabel

vyvodni kabel

vrchni vrstva ( dlazba, asfalt atd.)

Vyska stredu .
¢iselniku zemina
elektromérul 000 az 7 / Sereiatolis
1 700 mm. L
> cihly
Vyska minimélné Sh— pisek
600 mm nad zemi. HII|||I||l|||I||i||!|||||H|l||l|||”|[||l||!”' i . i
pavodni zemina

Obr. 4: UloZeni kabelu do zemé

HLAVNi DOMOVNI SKRIN (HDS)

V hlavni domovni skfini se umistuji pojistky pro faze L1 L2
L3 a rozvodny pasek pro rozvod vodic¢e PEN a pro pfipojeni
zemnici elektrody. Pojistky v HDS se dimenzuji o 2 stupné
vy88i nez hlavni jisti€ v elektromérové rozvodnici pro
zajisténi selektivity. HDS se umistuje na pfistupném misté,
tedy bud na zdi domu, nebo ve sloupku u plotu miniméalné
60 cm nad zemi. Na obr. 5 je schéma HDS, obr. 6 ukazuje
realné vybaveni HDS. Umisténi HDS je vidét na obr. 7 (na
zdi domu) a obr. 8 (na sloupku v ploté).

HDV minimalng 4x 10mm’ Cu

pripojka minimalné 4x 10mm? Cu

Obr. 6: Realna fotografie vnittku
HDS

Obr. 5: Schéma HDS



Obr. 7: Umisténi HDS na zdi domu

Obr. 8: Umisténi HDS na sloupku v ploté

HLAVNi DOMOVNi VEDENi (HDV)

Hlavni domovni vedeni se také nékdy nazyva vedeni
stoupaci. Vede z hlavni domovni skfiné po domé a odbocky
z né&j pak vedou k elektromérovym rozvodnicim jednotlivych
bytd. Vedeni musi byt umisténo tak, aby bylo zabranéno
nedovolenému odbéru, musi vést pouze spolenymi
prostorami domu. Nej¢astéji byva uloZzeno ve zdi, nebo
v trubkach. Pro spravné urceni prifezu HDV je nutné védét,
kolik je v domé bytl a jakého stupné elektrizace byty jsou.

ELEKTROMEROVA ROZVODNICE (ER)

V elektromérové rozvodnici je umistén hlavni jisti¢
pfislusného bytu a elektromér. Elektromér mize byt bud
jednofazovy, nebo tfifazovy (pokud jsou v byté tfifazové
spotrebi¢e). Pfivod do ER je proveden odbockou z HDV
Ctyizilovym vodi€em. Dvousazbovy elektromér — vysoky
a nizky tarif. PFijima¢ HDO.

BYTOVA ROZVODNICE (BR)

V bytové rozvodnici jsou umistény jisti¢e jednotlivych
bytovych okruhl. V bytové rozvodnici se déli PEN na PE
a N, od bytové rozvodnice pokracuje tfivodiGovy rozvod pro
jednofazové okruhy a pétivodiCovy pro tfifazové spotrebice.

Roztfidéni byti dle stupné elektrizace:

a) stupefi A — byty, v nichz se elektfina pouziva k osvét-
leni a pro doméaci elektrické spotrebice, pfipojované
k rozvodu pohyblivym pfivodem (na zasuvky), nebo
pevné pfipojené, pficemz pFikon zadného spotfebice
nepresahuje 3,5 kVA,

b) stupert B — byty s elekirickym vybavenim jako A +
pouzivaji k vafeni a peceni elektrické spotrebi¢e nad
3,5 kVA,

c) stupeni C — jako A nebo B + pouzivaji pro vytapéni nebo
klimatizaci elektrické spotfebice.

Tab. 1: Maximalni soudobé piikony bytu pro jednotlivé stupné elektrizace

Stuperi elektrizace bytu | A B C

Pb (kW) 7 1 Je nutné individuaIné spocitat

Tab. 2: Maximalni soudobé prikony bytu pro jednotlivé stupné elektrizace

Stupen elektrizace A B
Maximalni soudoby pfikon bytu Pb (kW) 7 1
Odbocka elektroméru Prifez jader vodi¢t (mm?)

Al Cu Al Cu
Trojfazova odbocka 10 6 15 10

URCENIi PRUREZU HDV:

Pokud zndme pocet bytd v domé a jejich stupen elektrizace,
je mozné spocitat potfebny prifez vodi¢e. Minimalni prafezy
HDV pro byty stupné elekirizace A a B jsou uvedeny v normeé
CSN 33 2130, ed. 3, viz tab. 3. V budovach s nejvyse tremi
odbérateli neni nutné HDV, odbocky k elektromérdm Ize
provést pfimo z pfipojkové skFiné.

Tab. 3: Pocet byti a minimalni prafezy vodiéu hlavniho domovniho

vedeni v bytovych domech s byty stupné elektrizace Aa B

Pogel a min: prifez Stupen elektrizace bytu
HDV mm? A B
Al Cu Pocet bytu pfipojenych na hlavni domovni vedeni
4x16 4x10 Do 7 Do 3
4x25 4x16 8-10 4-5
4x35 4x25 11-14 6-7
4 x 50 4x35 15-19 8-10
4x70 4 x50 20-26 1-14
4x95 4x70 27-32 15-19
4x95 33-46 20-27

U stavajicich rozvodd byvaji revizni technici ¢asto postaveni
pred problém, jestli elekiricka instalace vyhovuje z dlvodu
bezpecnosti. Je potfeba zddraznit, Zze stavajici hlavni rozvody
mohou vyhovovat, pokud nedochazi k navySeni elekirického
pfikonu bytld, nejsou-i na nich zjevné =zavady na
elektroinstalaci. Nové pozadavky na navySeni elekirického
piikonu vznikaji vétSinou aktualné pfi vyméné plynovych
spotfebici za nové elekirické spotiebite (elektrické varné
desky, ohfev vody a topeni), pfi instalaci vytahl a instalaci
novych klimatizacnich jednotek, které se kromé chlazeni mohou
vyuzivat pro topeni. V bytech, kde se vyuziva plyn pro vareni
a ohrev teplé uzitkové vody, byva pfipojeni jednofazové, které
v souc€asnosti vyhovi pouze pro malometrazni byty, vétsi byty je
elektroméru k bytovym rozvadécim provadélo vodici o prifezu
6 mm? Cu nebo 10 mm? Al, tyto prifezy v souc€asnosti
neodpovidaji pozadavkim na minimalni prifezy ochrannych
vodicl. Puivodni instalace v bytech se provadéla v soustavé TN-
C, kterd v soucasnosti jiz nevyhovuje z hlediska minimélnich
prdfezu ochrannych vodi€ld a nemoznosti instalovat proudové
chranice. Zvlasté nevyhovuijici je elektrickd instalace v soustavé
TN-C provedena Al vodi¢i o prafezu 2,5 mm? a 4 mm2. Hlavni
rozvody na spoleénych chodbach ¢asto nevyhovuiji sou¢asnym
pozarim pfedpisim a je nutno provadét jejich rekonstrukci.
Stoupaci kabelova vedeni a elekiromérové rozvadéce umisténé
na chranénych anikovych cestdch museji byt nové pod
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pozarnim krytim nebo v bezhalogenovém a ohni retardujicim
provedeni, rozvadée museji mit pfisluSnou pozarni odolnost.

Co se tyka ochrany uzemnénim, zdéné objekty pro bydleni
z minulého stoleti nemivaji z&kladovy zemni¢, a pokud
vubec néjaké uzemneéni existuje, tak se jedna o uzemnéni
pro hromosvod. V téchto objektech je nutné v ramci
rekonstrukci vybudovat novy strojeny zemni€ ulozeny v zemi
nejlépe kolem objektu, tento zemni¢ se pak vyuzije pro
hromosvod a pro pfizemnéni elektrické instalace.

Chybéjici hlavni ochranné pospojeni je nutné vzdy doplnit, je
to zakladni ochrana pfed Urazem elektrickym proudem
a nebezpecnym prepétim. Prefabrikované objekty a objekty
s zelezobetonovym skeletem vétSinou jiz zakladovy zemnic
maji zfizen, takze pokud nevykazuje zjevné zavady a ma
dostate¢né nizky prechodovy zemni odpor, mize byt dale
vyuzit.

U rekonstrukci Skol, administrativnich objektd a nemocnic
elektrickd instalace obvykle nevyhovuje prfedevsim z divodu
navySeni elektrického pfikonu, které byva zplsobeno
instalaci IT technologii a technikou prostfedi (osvétleni,
klimatizace, tepelna cerpadla, vzt. jednotky, vytahy apod.).
Dale s instalaci novych IT technologii je nutné feSit odvod
tepla. Takze na nova zafizeni se ¢asto kladou i pozadavky
na zajisténi ochrany pred prepétim a na zalozni zdroje
energie pro pripad vypadku sité. U menSich vykond a na
kratSi doby postaci bateriové UPS, ve velkych objektech
a pii zaloze na deldi dobu je vyhodnéjSi pouzit zalozni
dieselagregaty doplnéné napriklad rotaénimi UPS. P¥i
zalohovani pouze dieselagregaty je vyhodnéjSi pouzit
dieselagregaty se vstficnym fazovanim (pfepinani zatéze ze
zalozniho zdroje na sit se provadi bez preruseni, k tomu
slouzi zaskokovy automat). V objektech, kde se zdrzuje vétsi
pocet osob nebo kde je zvySené pozarni nebezpeci, se
instaluji pozarné bezpecnostni zafizeni se zaloznim
napajenim.

Nové pozadavky na navysSeni elektrického pfikonu vznikaji
zejména pfi vymeéneé plynovych spotfebicl za nové elektrické
spotrebice (elektrické varné desky, ohfev vody a topeni), pfi
instalaci vytah( a instalaci novych klimatizacnich jednotek,
které se kromé& chlazeni mohou vyuzivat pro topeni.
V bytech, kde se vyuziva plyn pro vareni a ohfev teplé
uzitkové vody, byva pfipojeni jednofazové, které
v soucasnosti vyhovi pouze pro malometrazni byty, vétsi
byty je nutno pfipojit tfifazové. V dfivéjSich dobach se vedeni
od elektromérd k bytovym rozvadécdm provadélo vodici
o prafezu 6 mm2 Cu nebo 10mm2 Al, tyto prafezy
v soucasnosti neodpovidaji pozadavkim na minimalni
prifezy ochrannych vodi€l. Puvodni instalace v bytech se
provadéla v soustavé TN-C, ktera v soucasnosti jiz
nevyhovuje z hlediska minimalnich prdfezu ochrannych
vodi¢l a nemoznosti instalovat proudové chranice. Zvlasté
nevyhovujici je elektrickd instalace v soustavé TN-C
provedena Al vodi¢i o prafezu 2,5 mm? a 4 mmz2. Hlavni
rozvody na spoleénych chodbach ¢&asto nevyhovuiji
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souc¢asnym pozarnim predpisim. Stoupaci kabelova vedeni
a elektromérové rozvadéfe umisténé na chranénych
unikovych cestach museji byt nové pod pozarnim krytim
nebo v bezhalogenovém a ohni retardujicim provedeni,
rozvadéce museji mit pfislusnou pozarni odolnost.

Zdéné objekty pro bydleni z minulého stoleti nemivaji
zakladovy zemnic¢; pokud vlibec néjaké uzemnéni existuje,
tak se jedna o uzemnéni pro hromosvod. V téchto objektech
je nutné v ramci rekonstrukci vybudovat novy strojeny
zemni¢ ulozeny v zemi nejlépe kolem objektu, tento zemni¢
se pak vyuzije pro hromosvod a pro pfizemnéni elekirické
instalace. Chybéjici hlavni ochranné pospojeni je nutné vzdy
doplnit, je to z&kladni ochrana pfed drazem elektrickym
proudem a nebezpecnym prepétim. Prefabrikované objekty
a objekty s Zelezobetonovym skeletem vétSinou jiz
zakladovy zemni¢ maji zfizeny, pokud nevykazuje zjevné
zavady a ma dostatecné nizky prechodovy zemni odpor,
mUze byt dale vyuzit.

Co se tyka zdroju zalohovani napéti také plati pravidelné
kontroly revizniho technika, které se provadi vétSinou ve
spolupraci  servisnim technikem. Pfi zalohovani pouze
dieselagregaty je vyhodnéj§i pouzit dieselagregaty se
vstficnym fazovanim (pfepinani zatéze ze zalozniho zdroje
na sit se provadi bez preruseni). V objektech, kde se zdrzuje
vétsi pocet osob nebo kde je zvySené pozarni nebezpedi, se
instaluji pozarné bezpecnostni zafizeni se zaloznim
napajenim. MenSi pfikony se zalohuji akumulatorovymi
bateriemi a pomoci UPS. Vykonnégjsi ventilatory pro odvod
koufe a tepla, pozarni Cerpadla a evakuacni vytahy se
zalohuji pomoci dieselagregatd s automatickym startem.
V pfipadé, kdy se stejny dieselagregat pouziva pro zajisténi
napajeni bézné instalace pfi vypadku sité a také jako zalozni
zdroj pro pozarné bezpecnostni zafizeni, musi byt pfi
vyhlaSeni pozaru od dieselagregatu odpojena veskera
elektricka instalace vyjma pozarné bezpeénostnich zafizeni.
Prepojeni dieselagregatu do pozarné bezpecnostniho
rezimu se provadi automaticky systémem elektronické
pozarni signalizace (EPS). Dieselagregaty mohou byt
umistény v technickych prostorach objektd, kde musi byt
zajiSténa dopravni cesta pro moznost vymeény soustroji,
odvod spalin a pfivod a odvod vzduchu. Dieselagregaty
mivaji elektricky pfedehfev pro moznost rychlého startu,
samoziejmé je nutné provadét kontroly technického stavu
dle doporuceni vyrobce... Kogeneraéni jednotky vyrabéjici
elektrickou energii mohou slouzit jako zalozni zdroj pfi
vypadku sité. Jednotka musi byt vybavena synchronnim
generatorem s automatickou regulaci schopnou ostrovniho
provozu a dale u kogeneracni jednotky musi byt zajistén
odvod tepla. Kogeneraéni jednotka obvykle nemuze slouzit
jako zalozni zdroj pro pozarné bezpecnostni zafizeni. Hlavni
napajeci rozvody ve vyrobnich objektech se dimenzuji podle
predpokladaného zatizeni. V halach se pouzivaji
pFipojnicové rozvody pro moznost variability umisténi stroja,
ale samozfejmé i pro snadnou kontrolu a pristup pfi
provadeéni revizi.



Stihly velikosti,
maximalni ochranou!

Jisté znate situaci, kdy je v rozvodnici skute¢né tésno. Treba pfi rekonstrukci, kdy neni mozné rozvodnici
vymeénit za vétsi, a presto do ni potfebujete ptidat jisténi/chranéni novych ptistroji. Nebo je prostor pro
vasi novou instalaci tak maly, Ze Uspora mista v rozvodnici je zcela zasadni, ptfipadné chcete zachovat
jesté néjaké ve sktini misto pro budouci rozsiteni.

Nejmensi na trhu = 0 50 % vice mista v rozvodnici

V takovych situacich vam vyrazné pomuze revolu¢ni kompaktni ,kombik“ DS301C, kdy v jediném modulu obsahnete
jisti¢ i chrani¢ — nezavisly proudovy chranic s nadproudovou ochranou (RCBO). Perfektni 2 v 1!

Nejmensi ,kombik” na trhu je vasim novym triumfem vzdy, kdyz pottebujete usettit misto v rozvodnici pfi zachovani
maximalni bezpec¢nosti a ochrany zatizeni pted zkratem, pfetizenim, poruchovym proudem nebo Gplnym selhanim.
Diky ptipojnicim usettite vyznamné i instala¢ni cas.

Vyhody DS301C - kompaktni chranic s jisticem: Technické udaje:

+ Uspora mista az 50 %, e Sitka 1 modulu:17,6 mm,

+ snadnad a rychla instalace i pomoci PCs ptipojnic (ze spodu), ° lcn: 6 KA,

+ snadna identifikace ptetizeni nebo zemni poruchy, o Idm (EN): 6 kA,

+ nizéi otepleni, e vykonova ztrata: <1,5W,
e typy:A-AC,

+ jasna identifikace faze a nuly, pro kabely s @ zil do 16 mm?,
+ kontinudlni provoz - odpoji pouze obvod, v némz doslo k problému,
+ QR kéd na pfistroji = vSe o produktu vzdy po ruce.

e charakteristiky: B & C,
e citlivost: 30 mA,
e jmenovity proud: 6,10,13,16 a 20 A.

DS301C je jednofazovy RCBO s nulou (1P+N), vyhovuijici produktovym normam CSN EN 61009.

Snadna instalace

Je mozné instalovat az 12 pristrojl, v radeé,

diky propojovacim listam.

Obousmérné valcové svorky umoznuji bezpecnou
instalaci a pripojeni vodicl raznych prirezu.

-

Jasna identifikace svorek
Zabranujici nespravnému
Spolehliva svorka na listu DIN pouziti.
Horni a spodni klip zajistuji bezpecné
a stabilni uchyceni na DIN listé. Laserovy potisk
Informace o produktu

s trvalou Citelnosti.

Testovaci tlaéitko
Pro ovéreni spravné funkce
chranice (RCD).

Vyhrazeny prostor pro stitek
Pro zretelné oznaceni
chranénych obvod.

Indikator polohy kontaktu
Prepinac jasné indikuje polohou
polohu ,zapnuto/vypnuto®.

Kombinace s prislusenstvim
K dispozici mame 1- a 3fazové
propojovaci listy.

Indikator zemni poruchy

Modré okénko indikuje zretelné
vypnuti zplsobené zemni poruchou.
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MERENI PRI KUSOVYCH
ZKOUSKACH ROZVADECU

B /ng. Leos Koupy, ILLKO

1 UvVOoD

Jednim ze zafizeni pouzivanych v elektrotechnice je
rozvadé¢. VétSinou se jedna o plastovou nebo kovovou
skfin, ve které jsou zabudované spinaci, jistici, ovladaci €i
meéfici pfistroje nezbytné pro bezpecné provozovani
elektrické instalace nebo néjakého elekirického zafizeni.
Podobné jako kazdy jiny prvek elektrické soustavy, tak
i rozvadé¢ musi projit vychozi a néasledné béhem
provozovani i pravidelnou kontrolou, aby byla zajisténa jeho
provozuschopnost a bezpecnost pred Urazem nebo Skodami
zpUsobenymi elektfinou.

Jaké podminky musi splfiovat elektricky rozvadéc, aby byl
zajistén jeho bezproblémovy a bezpecny provoz, je uvedeno
v normach fady CSN EN 61439. Zkouskami rozvadeci pfi
jejich  vyrobé se pak zabyvd CSN EN 61439-1 ed. 2
Rozvadéce nizkého napéti — Cast 1: VSeobecna ustanoveni
z roku 2012. Zkousky rozvadécl pfFi vyrobé jsou popsany
v kapitole 10 Ovéfovani navrhu (typové zkousky) a v kapitole
11 Kusové ovérovani.

Tento ¢lanek se zabyva kusovymi zkouSkami rozvadécu,
ovSem popis, podminky provedeni a pribéh jednotlivych
zkouSek jsou uvedeny v kapitole 10. Proto si nejprve
rozeberme jednotliva méfeni provadéna pfi zkouskach
rozvadécu.

2 MERENi PROVADENA PRI OVEROVANI
ROZVADECU

2.1 UCINNA SPOJITOST NEZIVYCH CASTI

A OCHRANNEHO VODICE - KAP. 10.5.2

Méfenim se ovéfuje, ze nezivé vodivé ¢asti rozvadéce jsou
pripojeny ke svorce pro privod vnéjSiho PE vodice, a tim
bude zajisténo jejich spolehlivé uzemnéni. K méfeni se
pouzile ohmmetr generujici méfici proud AC nebo DC
o velikosti minimalné 10 A.

MérFeni se provadi mezi svorkou pro pfipojeni vnéjSiho PE
vodice a:

* jednotlivymi kovovymi ¢astmi skfiné rozvadéce (Sasi
sk¥iné, dvirka apod.),

* vSemi svorkami
a svorkovnicemi pro
pfipojeni PE vodice,
jez jsou instalované
uvnitf skiiné,

» zdéfemi pro pfipojeni
PE vodice u zasuvek
uréenych k napajeni
spotfebici  (pokud
jsou v rozvadéci
instalovany).

000

“% | |conTinuiTy

o B

o5

z
8
| @

Odpor mezi svorkou pro
pfipojeni  vnéjsSiho PE 7
vodiée a kteroukoliv &asti [

S ni spojenou nesmi
prekroc¢it 0,1 Q. Priklad *
méreni je uveden na obr 1.

Obr. 1: Méreni spojitosti PE obvodu
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2.2 VYDRZNE NAPETi PRUMYSLOVEHO KMITOCTU -
KAP. 10.9.2

Zkouskou se provéfuje neporuSenost pevné izolace
a schopnost vydrzet do€asna prepéti (fadové sekundy).
Technické parametry zkuSebniho zdroje:

* zdroj musi generovat zkuSebni napéti sinusového
pribéhu 45 Hz + 65 Hz o velikosti uvedené v tab. 1
atab. 2,

 vystupni proud zdroje musi byt minimalné 200 mA,

» vystupni napéti nesmi byt odpojeno, pokud proud
prochazejici méficim obvodem nepfesahne 100 mA.

Tab. 1: Hodnoty zkuSebniho napéti pro hlavni obvody a skfiné z

izola¢niho materialu (Tab. 8 normy)

gg‘:e“t?‘(jfe izolagni | 7y izebni napéti AC (TRMS) | Zkusebni napéti DG
61300V 1500 V (2250 V) 2120 V
301 - 690 V 1890 V (2835 V) 2670 V
691 =800 V 2000 V 2830 V

Tab. 2: Hodnoty zkusebniho napéti pro pomocné a fidici obvody (Tab. 9

normy)

Jmenovité izolacni napsti Ui Zku$ebni napéti AC (TRMS)
Do 12V 250 V

12+60V 500 V

691 + 800 V 2000 V

Pred zahjenim méfeni je tfeba sepnout nebo vodivé
premostit vSechny spinace. Méfeni (viz obr. 2) se provede
mezi:

* navzajem spojenymi zivymi ¢astmi hlavniho obvodu
a nezivymi ¢astmi,

» Zivymi castmi s potencidlem odliSnym od hlavniho
obvodu a nezivymi ¢astmi,

» kazdym Fidicim nebo pomocnym obvodem nespojenym
s hlavnim obvodem a hlavnim obvodem,

* kazdym fidicim a pomocnym obvodem nespojenym
s hlavnim obvodem a jinymi obvody,

* kazdym fidicim a pomocnym obvodem nespojenym
s hlavnim obvodem a nezivymi ¢astmi.

Zdroj generuje napéti s pocatec¢ni hodnotou maximalné 50
% zkuSebniho napéti. Potom se napéti postupné zvysi na
plnou hodnotu, na které setrva 5 s az 7 s pfi provadéni
typové zkousky nebo 1 s pfi kusové zkousce.

Zkouska je vyhovujici, pokud béhem pfilozeni napéti
nedojde k prarazu nebo k vybaveni nadproudové ochrany.



U skfini vyrobenych z izolaéniho materidlu se provede
doplnujici zkouska pfilozenim napéti o velikosti 1,5nasobku
napéti pro zkouseni hlavnich obvodu (viz hodnoty uvedené
v tab. 2 v zavorce). Napéti se pfilozi mezi:

» vodivou folii pfilozenou z vnéjSi strany skfiné pres
otvory a spoje vedouci dovnitf rozvadéce,
e vzajemné propojené (A sl

sivé a nezivé &asti o-
uvnitf rozvadéce, které
jsou umisténé v blizko-
sti otvor(i a spoj.

U vnéjSich rukojeti vyrobenych
z izolaéniho materidlu se
provede zkouska pfilozenim
napéti mezi vodivou folii
ovinutou kolem  celého
povrchu rukojeti a Zivymi
¢astmi rozvadéce. Nezivé
Casti nesmi byt béhem
zkouSsky uzemnény nebo
pfipojeny k jinému obvodu.

Obr. 2: Zkouska izolaci priloZenim
vydrzného napéti pramyslového kmito¢tu

2.3 IMPULZNi VYDRZNE NAPETI - KAP. 10.9.3

Zkouskou se ovéfuje, Zze vzdu$né vzdalenosti mezi zivymi
a nezivymi ¢astmi, pfipadné mezi zivymi €astmi s riznym
potencialem jsou dostatec¢né velké, aby vydrzely prechodna
prepéti (Fadové milisekundy).

Technické parametry zkuSebniho zdroje:

» generator napétovych raz 1,2/50 ps o velikosti napéti
stanoveného z tabulek G1 a 10 normy,

« pro alternativni zkouSku Ize pouzit zdroj napéti
pramyslového kmitoctu AC nebo DC.

Velikost napétovych razd se stanovuje podle tabulek G1
a 10 normy. Z tabulky G1 se stanovi jmenovité impulzni
vydrzné napéti podle jmenovitého pracovniho napéti zivé
Gasti rozvadéce proti zemi a kategorie prepéti, pro kterou je
rozvadé¢ uréen. Z tabulky 10 se pak stanovi korekce
jmenovitého impulzniho vydrzného napéti na nadmorskou
vySku, ve které bude zkouska provadéna. Hodnoty
zku$ebniho impulzniho vydrzného napéti pro rozvadéce
uréené k pouziti v sitich s maximalni hodnotou jmenovitého
napéti AC 300 V proti zemi, tedy v béznych sitich
230 V/400 V, jsou uvedeny v tab. 3.

Pfi zkouSce impulznim vydrznym napétim se pfilozi napéti
o vrcholové hodnoté podle tab. 3 (Tab. 10 normy)
s prubéhem napétové viny 1,2/50 pys (Obr. 3) pétkrat pro
kazdou polaritu v intervalech < 1 s.

Jako alternativni moznost norma CSN EN 61439-1 ed. 2

Tab. 3: ZkuSebni impulzni vydrzné napéti pro rozvadéce s jmenovitym

pracovnim napétim do 300 V proti zemi

L AC vrcholova hodnota napét'ového razu nebo DC
Jmenovité | napéti/ AC efektivni hodnota zku$ebniho napéti pro
impulzni vydrzné | nadmorskou vysku

napéti

200 m n.m. 500 m n.m. 1000 m n.m.
4000 V (CAT Ill) | 4800V /3400V |4700V/3300V |4400V/3100V
6000 V (CATIV) |7200V/5100V |7000V/5000V |6700V/4700V

pripousti provedeni zkousky napétim prdmyslového kmitoctu
nebo stejnosmérnym napétim tak, ze se pfilozi plné napéti
o efektivni hodnoté podle tab. 3 (Tab. 10 normy) po dobu
minimalné 15 ms, maximéalné 100 ms.

Béhem zkousSky se spinaci pfistroje zapnou nebo se vodivé
premosti a pomocné obvody nespojené s hlavnim obvodem
se uzemni.

MérFeni se provede mezi:

* navzajem spojenymi zivymi ¢astmi hlavniho obvodu
a nezivymi ¢astmi,
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» zivymi castmi s potencidlem odliSnym od hlavniho
obvodu a:
* nezivymi astmi spojenymi navzajem,
» zivymi ¢astmi s odliSnym potencialem,
* kazdym fidicim a pomocnym obvodem nespojenym
s hlavnim obvodem a:
* nezivou &asti,
» hlavnim obvodem,
* jinymi obvody.

UVl
Uimp
T Tt [us]
1,2 50

Obr. 3: Tvar viny zkusebniho impulzniho vydrzného napéti

Zkouska je vyhovujici, pokud béhem pfrilozeni napéti
nedojde k prirazu (nadproudova ochrana zkusebniho
pfistroje nesmi vybavit).

Zkousku impulznim vydrznym napétim Ize nahradit méfenim
vzdalenosti, pfipadné (pfi typové zkouSce) jejich ovéfenim
v konstrukénich vykresech. Minimalni vzdusné vzdalenosti
pro rozvadé¢ lze stanovit z tabulky 1 normy, pficemz
v pfipadé typové zkousky (ovéfovani navrhu) musi byt
vzdalenosti minimalné 1,5 x vétsi, nez je uvedeno v tabulce
z davodu moznych vyrobnich toleranci pfi sériové vyrobé.
Pro rozvadéce ur€ené k pouziti v sitich s maximalni
hodnotou jmenovitého napéti AC 300 V proti zemi, tedy
v béZnych sitich 230 V/400 V se pfi kusovych zkouskach
jedna o nasledujici vzdalenosti:

* rozvadé¢ urCeny pro zacatek instalace (domovni
pfipojka) CAT IV —5,5 mm,

» rozvadéc¢ uréeny pro domovni rozvody CAT Il — 3,0
mm.

3 KUSOVE OVEROVANIi ROZVADEGU - KAP. 11

3.1 OVI'EI'?EN! KONSTRUKCE A TECHNICKYCH
PARAMETRU ROZVADECE

Kusové zkousky se provadi na kazdém rozvadéci béhem
vyroby nebo po vyrobeni. Nemusi se provadét na pfistrojich
a samostatnych souc€éastech vestavénych do rozvadéce,
pokud byly instalovany podle pokynt vyrobce. Béhem
kusového ovéfovani se provedou Ukony, kterymi se proveérfi
konstrukce rozvadéce a jeho technické parametry.

Zkouskami se ovéfi:
» stuperi ochrany skfini,
* vzdus$né vzdalenosti a povrchové cesty,

» ochrana pred Urazem elektrickym proudem a integrita
obvodd,

» vestavéni vestavénych soucasti,
 vnitfni elektrické obvody a spoje,

» svorky pro pfipojeni vnéjsich vodiéu,
» mechanicka funkce,
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« dielektrické vlastnosti,
» zapojeni, pracovni charakteristiky a funkce.

STUPEN OCHRANY SKRIiNi — KAP. 11.2

Vizualni prohlidkou se potvrdi, Zze rozvadé¢ obsahuje
predepsana opatfeni pro dosazeni uréeného stupné
ochrany. Popis opatfeni je uveden v kap. 8.2 normy
a zahrnuje ochranu pred mechanickymi razy, ochranu pred
vniknutim cizich téles a vody a podminky pro konstrukci
rozvadécu s odnimatelnymi ¢astmi.

VZDUSNE VZDALENOSTI A POVRCHOVE CESTY -
KAP. 11.3

Vizualni prohlidkou a méfenim se zjisti, zda jsou dodrzeny
vzdu$né vzdalenosti a povrchové cesty. Vzdu$né vzdalenosti
jsou uvedeny v tab. 1 normy a minimalni povrchové cesty
stanovuje tab. 2 normy.

Pokud vzdalenosti nelze ovéfit prohlidkou ¢i méfenim nebo
v pfipadé, Ze nékteré vzdalenosti jsou mensi nez
predepsané, je treba provést zkouSku impulznim vydrznym
napétim, pfipadné alternativni zkouSku pfilozenim napéti
pramyslového kmito¢tu po dobu minimalné 15s (viz
kap. 2.3).

OCHRANA PRED UF\:AZEM ELEKTRICKYM PROUDEM
A INTEGRITA OBVODU - KAP. 11.4

Vizualni prohlidkou a méfenim se provéfi ochranna opatfeni
zakladni ochrany a ochrany pfi poruse. U Sroubovych spoja
se namatkové provéfi jejich pevnost.

Pfestoze podle normy neni méfeni spojitosti pfi kusové
zkous$ce povinné, lze dlirazné doporugit, aby se spojitost
PE vodi¢e od svorky pro pfipojeni vnéjSiho PE vodice
k vodivym nezivym c&astem, pfedevS§im ke svorkam
a svorkovnicim pro pfipojeni PE vodi¢e uvnitf rozvadéce,
ovéfila mimo prohlidky i méfenim podle kap 2.1 (kap.
10.5.2 normy). Nekvalitni propojeni PE obvodu
v rozvadéci totiz negativné ovlivni zemni spojeni PE
obvodu v ¢asti nebo i v celé elektrické instalaci za
rozvadécem.

VNITRNi OBVODY, SPOJE, PRISTROJE, MECHANICKA
FUNKCE - KAP. 11.5-8

Vizualni prohlidkou se ovéri, ze vSechny vestavéné pfistroje
a soucasti odpovidaji dokumentaci pro vyrobu rozvadéce.
Stejnym zplsobem se zkontroluji i spoje a vodice, a to jejich
existence a spravnost zapojeni. Namatkové se dotazenim
zkontroluje pevnost Sroubovych spoju.

Zkontroluje se funkénost mechanickych ¢asti rozvadéce
(dvitka, zamky apod.).

DIELEKTRICKE VLASTNOSTI - KAP. 11.9

Pro ovéreni dielektrickych vlastnosti izolaci se provede
zkouska vydrznym napétim pramyslového kmito¢tu po dobu
1 s podle kap. 2.2 (kap. 10.9.2 normy). Zkouska se nemusi
provadét na pomocnych obvodech, pokud na nich probéhla
zkouska funkce pfi jejich jmenovitém pracovnim napéti nebo
pokud jsou chranény jisticim prvkem o jmenovitém
vypinacim proudu In £ 16 A.

U rozvadécu s ochranou pfivodu do 250 A se ovéfeni
vlastnosti izolaci mize provést méfenim izolacniho odporu
napétim DC 500 V. Velikost izola¢niho odporu musi byt
minimalné 1000 Q/V vztazeno k pracovnimu napéti obvodu
proti zemi.

ZAPOJENI, PRACOVNI CHARAKTERISTIKY, FUNKCE -
KAP. 11.10

Provéfi se znaceni a informace na rozvadéci. Zkontroluji se
elektrické funkce rozvadéce.
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3.2 PRIKLAD KUSOVE ZKOUSKY PRISTROJEM MI
3394 CE MULTITESTER XA

OVERENi KONSTRUKCE A TECHNICKYCH PARAMETRU
PROHLIDKOU

Popisme si pfiklad kusové zkousky hlavniho rozvadéce CAT IV
konstruovaného pro provozni jmenovité napéti 230 V/400 V.
Pro zpracovani kompletniho protokolu o zkouSce pomoci
SW Metrel ES Manager, ktery se k pfistroji dodava, je tfeba
vykonat a vyhodnotit vysledky vizudlni prohlidky. Pfiklad
vyznaceni vysledkd jednotlivych bodl prohlidky na
dotykovém displeji pfistroje je vyobrazen na obr. 4.

o

Prohlidka rozvadéce IEC/EN 61439
Kapitola_11.2_Stupeii ochrany skfini (tésnéni,
kryty)

Kapitola_11.3_Vzduiné vzdalenosti a
povrchové cesty

Inspekce

Kapii.ola_1 1'.4_Ochrar|a pfed' urazem
elekitrckym proudem a integrita ochrannych
obvodu

o
O

Kapitola_11.5_Vestavéni vestawnych souéasti
(instalace musi odpovidat pokyniim pro
vyrohu)

Obr. 4: Vysledky prohlidky rozvadéce

OVERENi VZDUSNYCH A POVRCHOVYCH VZDALENOSTI
POMOCI NAPETI PRUMYSLOVEHO KMITOCTU

Pfistroj Ml 3394 neumozriuje méfeni impulzniho vydrzného
napéti pribéhem napétové viny 1,2/50 ps. Proto se pro
ovéfeni dostate€nych vzdéalenosti pouzije alternativni
zkouSka zdrojem napéti pramyslového kmitoctu AC nebo
DC. Podle kategorie prepéti a jmenovitého pracovniho
napéti se nastavi parametry méfeni. Pro vySe uvedeny
rozvadéc je to zkuSebni napéti AC 5000 V, doba pfilozeni
napéti minimalné 15 s a proud pro odpojeni pfi prirazu
100 mA (viz obr. 5).

PFistroj zméfi a zobrazi i velikost odporové a kapacitni
slozky proudu tekouciho mezi méfenymi Castmi rozvadéce.
Tento Udaj Ize potom vyuzit k vyhodnoceni, zda celkovy tzv.
unikajici proud je zplUsoben kapacitni vazbou mezi
méfenymi ¢astmi (tedy konstrukénimi vlastnostmi) nebo jde
o vodivé spojeni, coz mize indikovat zavadu na rozvadédi.

Proud tekouci mezi zkousenymi ¢astmi.

m
] o-o mA
v 5.22«v v E

i 0.0ma 1c 0.0ma ?

Skuteéné zkusebni napéti.

Odporova a kapacitni slozka proudu.

Nastavené parametry méfeni.

Obr. 5: Oveéreni vzdusnych a povrchovych vzddlenosti

OCHRANA PRED URAZEM ELEKTRICKYM PROUDEM
A INTEGRITA OBVODU

Provede se zkouska spojitosti PE obvodu rozvadéce
proudem 10 A. Lze nastavit i mezni hodnotu odporu pro
vyhodnoceni zkousky, tedy 0,1 Q podle obr. 6. Pro pfesné
mérFeni |ze vyuzit tyfvodiGovou metodu méreni.

DIELEKTRICKE VLASTNOSTI

Pro ovéfeni dielektrickych vlastnosti izolaci se provede zkouska
vydrznym napétim prdmyslového kmitoétu po dobu 1 s.
Naprogramuje se prabéh méficiho napéti tak, aby odpovidal
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pozadavkim normy, tedy velikost pocatec¢niho napéti 50 %
velikosti zkuSebniho napéti, dale nardst napéti na piné zkusebni
napéti a doba vydrze zkuSebniho napéti 1 s. ZkuSebni napéti
pro rozvadéce s pracovnim napétim 230 V/400 V je AC 1890 V.
Pfiklad nastaveni parametrd méfeni je na obr. 7.

5 spojitost

4 vodice

1 vyst 104
Vypnuto

2s

oin

VYypnuto

Obr. 6: Ovéreni spojitosti PE obvodu

X VN AC programovatelné

I O-OmA
v 1967V

ir 0.0ma 1c 0.0ma

U start

U test

t start 2s
t nah<h 5s
t end 1s
D Linat(l) Vypnuto

Obr. 7: Méreni impulzniho vydrzného napéti

4 MERICi PRISTROJE
4.1 UNIVERZALNI PRISTROJE

Pro kompletni testovani rozvadécu, a to jak pfi ovéfeni
navrhu, tak i pro kusové zkous$ky, je ur€en pfistroj Ml 3394
CE MultiTester XA. Pfistroj je vybaven i dalSimi méficimi
funkcemi umozZiujicimi provadéni vychozich kontrol stroji
pode CSN EN 60204 —1ed. 3 nebo spotiebicu
podle CSN 33 1600 ed. 2, a moznost programovani
meéficich autosekvenci jej pfedur€uje pro pouziti ve vystupni
kontrole pfi vyrobé nejriznéjSich elektrickych vyrobku.

Obr. 8: Sestava pristroje Ml 3394 s VN méricimi hroty

Pfistroj se dodava ve ¢&tyfech provedenich s rliznou vybavou
prisluSenstvim. Pro zkousky rozvadécu je vhodna verze Mi
3394 Euro set. Pro automatizované zkousky pfi sériové
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vyrobé stejnych typl vyrobkd Ize potom vyuzit modul A
1460, ktery je soucasti sady MI 3394 Line set.
Vybrané méfici funkce vhodné pro zkousky rozvadécu:
* VNAC: 0V + 5,25 kV/> 200 mA (alternativni zkouska
k impulznimu vydrznému napéti),
* VN AC programovatelné: 0 V + 5,25 kV/> 200 mA
(vydrzné napéti pramyslového kmitoctu),
« VNDC: 0V =+ 6,3 kV (alternativni zkouska k impulznimu
vydrznému napéti),
* VN DC programovatelné: 0 V + 6,3 kV (vydrzné napéti
primyslového kmitoctu),
» méfeni odporu: 0,00 Q =+ 999 Q/200 mA, 10 A, 25 A
(integrita obvodu),

* izolaéni odpor: 0,00 MQ = 199,9 MQ/50, 100, 250, 500,
1000 V.

Dalsi vlastnosti:

B
* unikajici a dotykové
proudy  (proud PE
vodiéem, rozdilovy

proud, nahradni proud),

* vykony, proudy, napéti,
ucinik, harmonické
zkresleni,

* vybijeci ¢as,

* moznost programovani
autosekvenci (meéficich
postupll) pro pouziti pfi
vystupni vyrobni kontrole.

Obr. 9: MI 3394 CE MultiTester XA

4.2 JEDNOUCELOVE PRISTROJE
Jednolcelové piistroje  umoZiuji provadét jen nékteré
zkousky popisované v normé& CSN EN 61439-1 ed. 2.
V urcitych pfipadech to vSak
l pro kusové zkousky
rozvadécu muze stadit.
Pro méfeni spojitosti PE
obvodu rozvadéce (integrita
obvodl) Ize vyuzit jedno-
Ucelovy ohmmetr ALF 10.
g Z dulezitych technickych
o< parametr( Ize uvést:

Ml ALF10 vuowsaD o
» Méfici proud: > 10 A (AC)

« Méfici rozsah: 0,00 Q =
1,50 Q

Obr. 10: ALF 10

5ZAVER

Clanek se zabyva pozadavky na kusové zkousky rozvadédu,
a to pfedevsim Casti tykajicich se méfeni. Proto jsou v ném
rozebrany jen ty ¢asti normy CSN EN 61439-1 ed.2, které se
kusovych zkou$ek tykaji. Popis méfeni, a zvlasté tabulky
hodnot zkuSebnich napéti, jsou pro zjednodusSeni
zredukovany pouze na rozvadéfe uréené Kk pouziti
v nejcastéji se vyskytujicich instalacich mimo distribuéni
rozvody, tedy pro kategorie prepéti CAT IV a CAT Il

Cast ¢&lanku je potom vénovana pfikladu kusové zkousky
rozvadéce za pouziti pfistroje Ml 3394 CE MultiTester XA,
ktery je pro tuto €innost urcen.
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witty.start

Inteligentni nabijeni
Snadné pripojeni

Nabijeci stanice Hager witty umoznuji vykonové
nabijeni v Modu 3, jednofazovém nebo
tfifazovém provedeni az do 22 kW AC.

Dosahuiji tak az 10x rychlejsiho nabijeni
nez z bézné zasuvky.

*V zavislosti na typu vozidla a jmenovité hodnoté
jiSténi nabijeci stanice.

thager




PRAKTICKE POZNATKY Z VYKONAVANIA REVIZI{
ELEKTRICKYCH INSTALACI{ VOBYTNYCH DOMOCH

B ng. Jan Meravy, stdny znalec z odboru elektro a bezpeénost prace Trencin

V poslednom obdobi sa mnozia pripady, kedy si
elektrotechnik akosi neuvedomi svoju zodpovednost za
vykonané dielo, ktoré sa od neho pozaduje. Konkrétne mam
na mysli rekonstrukciu spolo¢nych priestorov obytnych
domov, ktoré boli postavené niekedy v Sestdesiatych
a sedemdesiatych rokoch minulého storocia. Vlastnici bytov
sa rozhodnl oby¢ajne prostrednictvom svojej spravcovskej
spolo¢nosti  vykonat  vymenu  elekirickej inStalacie
v spolo¢nych priestoroch bytového domu vratane vymeny
pévodnych rozvadzacov umiestnenych na chodbach za
nové. VypiSe sa teda vyberové konanie a hlada sa
dodavatel, a to podla vzoru nasich politikov podra najnizSej
predloZenej ceny. Ziadne referencie, Ziadne otazky, ¢i firma
vykonavala podobné diela, Ziadne preverenie jej odbornosti,
v8ak dblezitd je ponuknutd najnizSia cena. A tak déjde
k dohode.

A uz to zacina. Dochadza k vymene pdvodnych
stipackovych hlinikovych rozvodov za rozvody z medi.
P&vodné rozvody boli v sieti TN-C teda StvorZilové a nové
medenné su v sieti TN-S teda patzilové. To, ze niektoré byty
su este pbévodné v sieti TN-C, realizujucu firmu az tak
neinteresuje. VSak vodi¢ PEN v sieti TN-C sa jednoducho
pripoji na vodi¢ PE v sieti TN-S a je to. Poznat technické
normy a predpisy a riadit sa nimi je v dneSnej dobe stéle
problematické!

PokraCuje to dalej. V Sestdesiatych a sedemdesiatych
rokoch minulého storocia nebolo povinné robit v danom
objekte uzemnenie a pospajanie. To zaviedla az norma STN
33 2000-4-41 v septembri roku 2000. A tak uzemnenie sa
v danom objekte nerieSi a neriesi sa ani hlavna uzemnovacia
svorka spojena s pospajanim. Tak isto v minulosti nebola
poziadavka zabezpecit objekt proti prepatiu zvodi¢mi
prepatia, ktoré uz norma STN 33 2000-1: 2009 predpisuje.
Aké konkrétne zvodiCe zvolit a ako ich spravne pripojit
upresfiuje norma STN 33 2000-5-534: 2017, ktora tiez
stanovuje povinnost pouzitia SPD.

Dielo je prakticky hotové, no revizny technik sa k takémuto
vyhotoveniu odmieta vyjadrit. Nastava prehovaranie
revizneho technika, hfadanie iného revizneho technika, ktory
by preukazal bezpecnost takito vykonaného diela...

Samozrejme uvedené skuto¢nosti vyzaduji vyhotovenie
novej projektovej dokumentécie elektrickej inStalacie
v danom objekte, o vSak nebolo v predlozenej ponuke,
takze vykonané dielo sa v skuto¢nosti ,trochu“ predrazi.

Poviete si, kde nastalo pochybenie a kio vSetko nesie na
pochybeniach svoj diel zodpovednosti? Bohuzial realita je aj
takato. A skisenosti je viac nez dost. Pritom stacilo malo,
aby sa dalo predist takymto skuto¢nostiam. Zapojit
skutoénych odbornikov do rieSenia (projektanta, realizaéna
firmu, poziarnikov a reviznych technikov). Pozor, na
poziarnikov sa velmi Casto zabuda, o pri uvddzani do
prevadzky moOze spoOsobit velké problémy a €asto
i navySenie ceny z dévodu prerobenia uz hotového diela.

Niektoré z poznatkov znalca. Bolo vytknuté, Zze v danom
objekte nie je vykonané potrebné uzemnenie v zmysle
normy STN 33 2000-4-41: 2000. Dodavateflska firma to
vyrieSila tak, Ze na prizemi zatlkla do podlahy uzemfovaciu
tyé, z ktorej vykonala prepojenie na hlavni uzemriovaciu
svorku (HUS). Ako vSak odmerala odpor uzemnenia
v danom priestore, zostava zahadou.
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Obr. 1: Hlavna uzemriovacia svorka

P6vodné privody z rozvadzacov JOP na chodbe do bytovych
rozvodnic boli rieSené kéblami AYKY 2Bx 6 mm?2. Tieto po
rekonsStrukcii  zostali  rovnaké, hoci norma STN
33 2000-4-41: 2000 ako podobne aj norma STN
33 2000-5-54: 2012 predpisuju na takyto privod CYKY 2Bx
10 mm2, resp. AYKY 2Bx 16 mm=.

V danom objekte na prizemi kazdého vchodu bol po
rekonstrukcii inStalovany nastenny plastovy rozvadzag, ktory
obsahoval prepatovi ochranu B+C.  Umiestnenie
rozvadzaca je nestastné, pretoze dvere rozvadzaca nie je
mozné uzatvorit pre PVC potrubie. Naviac rozvadzac
neobsahuje vyrobny stitok, EU vyhlasenie o zhode, protokol
o0 kusovej skuske, typové oznacéenie, vystrazné oznacenie
a pod.

Obr. 2: Nastenny plastovy rozvadzac
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Vyhotovenie elektrickej inStalacie k osvetleniu spolo¢nych
priestorov schodista hned na prvy pohlad uputa lajdackym
vyhotovenim.

Obr. 3: Elektrické instalacie k osvetleniu

Podobne aj vyhotovenie elektrickej instalacie v spoloénych
priestoroch ma znaky neodborného vyhotovenia.

Obr. 4: Elektrické instalacie v spolocnych priestoroch

Poziarne utesnenie medzi jednotlivymi

poschodiami
obsahuje horlavy material, ¢o je v rozpore s §40, ods.3)
vyhlasky MV SR ¢€.94/2004 Z.z., kiorou sa ustanovuju
technické poziadavky na protipoZiarnu bezpecénost pri
uzivani stavieb.

A
4

Obr. 5: PoZiarne utesnenie medzi poschodiami
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V tejto suvislosti je vhodné pripomenudt, Ze v obytnych
budovach sa nevykonavaju len odborné prehliadky
a odborné skusky elektrickej inStalacie v spolocnych
priestoroch, ale aj prehliadky a skuSanie elektrickych
instalacii v jednotlivych bytoch. V kaZzdom pripade najomca
alebo majitel st zodpovedni za zabezpecenie pravidelnych
prehliadok a skuSok a to v intervaloch nie dih§ich ako 10
rokov. Toto vSetko pozorne sleduji aj poistovacie
spolocnosti, ktoré napriklad v pripade udalosti (vytopenie
bytu a pod.) pozaduju predlozit doklad, Ze na elektrickej
instalacii v danom byte boli pravidelne vykonavané odborné
prehliadky a odborné skusky.

V praxi sa to robi len sporadicky. Pritom dobre vykonana
OPaOS (revizia) elektrickej inStalacie mb6ze v€as odhalit
mozné poruchy uz len podla nameranej hodnoty impedancie
vypinacej slucky, ktora sa blizi k hraniénym hodnotam,
a sta¢i mélo - pootvarat elektroinStalacné krabice
a podotahovat pridové spoje na svorkach a podobne. Tu je
treba zo strany elektrikarov a reviznych technikov vytvorit
v laickej verejnosti osvetu, ktorej ciefom je upozornit na
mozné nebezpecenstvo, ktoré hrozi od elektrickej instalacie,
ktora nie je pravidelne kontrolovana, Zze tato mbze vyvolat na
osobach zasah elektrickym pradom alebo poziar objektu.

Pokial sa vlastnici bytov rozhodnu, Ze by bolo treba v ich
obytnom dome vykonat' rekonstrukciu elektrickej inStalacie
v spolo¢nych priestoroch, je v prvom rade vhodné, aby si
dali vypracovat na to projekt, v ktorom uz bude zahrnuté
uzemnenie, hlavna uzemnovacia svorka, pospajanie
a zvodice prepatia. Samozrejme, ze takyto projekt by mal
vypracovat skuiseny projektant, ktory dokonale ovlada
predpisy a normy STN. Na uvazenie je, Ci je treba zvolit aj
vymenu stupaciek, pretoze pévodny hlinikovy rozvod TN — C
je dostatoéne dimenzovany, a treba povymiefiat na
jednotlivych podlaziach len stipackové svorkovnice. Vyber
dodavatela je treba dobre zvazit a vyziadat si referencie od
zakaznikov, kde predtym vykonaval podobné diela. Len tak
sa vyvarujeme moznych pochybeni a nedostatkov, ved ide
0 nemalé peniaze. Po ukonceni diela je treba preukazat
bezpecny stav rekonsStruovanej elektrickej inStalacie
vychodiskovou odbornou prehliadkou a odbornou skuskou
vypracovanou reviznym technikom vyhradenych zariadeni
elektrickych.

Na zaver. Inzerat: Hladame elektrikara. Tentokrat ale aj
S praxou.
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