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| SLOVO SEFREDAKTORA

Véazeni ¢tenafi,

na konci roku 2022 mi pripadla w"“\
opét mila povinnost, abych vam
podékoval za vasi prizen, kterou
vénujte vaSemu — naSemu
Casopisu. Dostavate do rukou
druhé ¢cislo letoSniho roku, tedy
Cislo 3-4/2022. Opét je hutné,
nabité védomostmi, radami
a sdelenymi zkuSenostmi prednich
elekirotechnickych odbornikd.
Stava se jiz pravidlem, ze na
strankach casopisu se setkavate
s cennymi radami pana Kubicka,
dlouholeteho revizniho technika
E2A, E2B, predniho lektora ZSE.
Samoziejmosti jsou i  odborna
pojednani o mérfeni pii revizich
v pojednani pana Ing. Koupého. Poprvé se budete moci v tomto Eisle
seznamit se zkuSenostmi soudniho znalce elektrotechniky
a bezpecnosti prace, pana Ing. Jana Meravého. V tomto disle
dokonc¢ime Bezpecnostni predpisy v oblasti elektrotechniky z pohledu
narizeni vlady platnych po 1. 7. 2022. Dllezitou soucasti revizi je také
Analyza rizik. Dokon&ime pojednani Ing. Koupého z minulého ¢isla —
Méreni pfi revizich elektrickych instalaci. Nezapomnéli jsme ani
svodice prepéti, tentokrat od firmy Dehn s.ro. A také Vam mohu
doporucit ¢lanek pana Kubi¢ka na téma Kontroly, zkousky a revize
fotovoltaickych elektraren a ostrovnich systému z pohledu aktualnich
platnych norem. Diky navazané spolupraci s panem Ing. Hrazdilem
z firmy Technické normy Brno ziskate prehled o novych
elektrotechnickych normach, vydanych v mésicich fijen — listopad
2022. Tato spoluprace ma trvalejsi charakter a proto budete o novych
elektrotechnickych normach informovani v kazdém disle €asopisu
PRO REVIZE i v pfistim roce 2023.

Vy z Vas, ktefi jste si objednali jen dveé cisla ¢asopisu PRO REVIZE €.
1-2/2022 a 3-4/2022, jiz mGzete dobie posoudit, zda je casopis pro
Vas ten, kitery Vam na trhu chybél a zda Vam jeho obsah natolik
vyhovuje, Ze si objednate predplatné i na cely pristi rok 2023.
| v tomto Cisle Vas provazi krasna modelka, ktera se tési, ze ji majitelé
firem, feditelé, i PR pracovnici a marketingu pozvou, aby na strankach
Casopisu PRO REVIZE r. 2023 prezentovala VaSe vyrobky.
Rovnéz v ¢asopise nechybi ani cenik inzerce, pokud byste chtéli Vy
sami prezentovat mefici pristroje i sluzby (kalibrace meéficich pristroju
spod.) vhodné pro revizni techniky.

Pripravujeme také on-line verzi casopisu PRO REVIZE na
samostatném webu, ktery chystame zprovoznit pristi rok v tnoru pred
veletrhem AMPER 2023 (21. — 23. 3. 2023).

Zajimava pro Vas bude i informace, ze se poprvé ke své praci sesla
redakéni rada casopisu PRO REVIZE. Na jejim zakladé, byly pijaty
podnéty k dalSimu zkvalitnéni odborné Urovné ¢asopisu a pevna data
vydani a obsahu jednotlivych Cisel. Protoze ¢asopis PRO REVIZE ma
byt Vasim ¢asopisem, uvitame jakékoliv podnéty pro doplnéni obsahu
a naplné casopisu v prabéhu roku 2023, stejné jako i Vase prispévky,
¢lanky, fotografie, které jsou honorovany.

Na prahu konéiciho roku 2022 Vam chci podékovat za dosavadni
prizen, at' jiz na konferencich poradanych pro Vas RT
elektrickych zarizeni, tak i diskusemi na FB skupiné revizni
technici elektrickych zarizeni a samoziejmé objednanim
predplatného casopisu PRO REVIZE.

Preji Vam, aby rok 2023 byl pro Vas rokem plnym uspécht ve
Vasi praci, ktera je pro Vas mnohé poslanim. Samoziejmé
k mému prani prfidavam téz poradany kus zdravi pro Vas vSechny
i Vase rodiny a spokojeny zivot naplnény radosti, praci
i zaslouzenym odpocinkem.

Tésim se s Vami opét pri uvodniku v éisle 1-2/2023.

ﬂ/ M



UNIVERZALNI MONITOR MEG45

PRO ENERGETIKU

B Doc. Ing. Pospichal, MEgA — Mérici Energetické Aparéty, a.s.

uvob

Soucasné méfeni v ener-
getice predstavuje on-line
méreni elektrickych veli€in,
napéti, proudl, vykond,
jejichz pramérné, maximalni
i minimalni hodnoty pro
zadané ¢asové intervaly se
zaznamenavaji do datové
paméti. Do datové paméti
se zaznamenava i energie,
parametry kvality napéti
a pribéhy napétovych jevl
a udalosti na proudech.

Mérfeni v energetice je
€asto nutné doplnit o dal-
kovou komunikaci a ¢aso-
vou synchronizaci. Dalkova
komunikace prenasi zméfena
data z geograficky
rozmisténych mist méreni
do spole¢ného Fidiciho
centra, které muaze byt
oddélené pro hodnoceni
mnozstvi energie, kvality
energie, Fizeni systému
a dohled nad funkci
méficiho systému.

Casova synchronizace je
nutna pro spravné pfifazeni
zméfenych dat a ma zasadni
vyznam pfi  analyzach
rozvoje poruch v elektrické
siti.

Dalkova komunikace musi
byt v sou¢asnych podmin-
kach bezpecna.

Aby uvedené meéfici a komunikaéni funkce mohl pfistroj
provadét i v nestandardnich provoznich podminkach, je
nutné pouzit trojfazové zajisténé napajeni. Tak lze i pfi
preru$eni napdjeni zajistit informace pro rychlé a efektivni
feSeni vzniklé situace.

Proto se v téchto pfipadech pouzivaji zafizeni méfici,
komunikaéni a synchronizaéni véetné zajisténého zdroje,
coz znamena zvyS$ené naroky na prostor v nn skfinich, vyssi
spotrebu a také naro€néjsi instalaci a udrzbu.

Univerzalni monitor MEg45 uvedené méfici, komunikaéni
a synchronizaéni funkce integruje do jednoho zafizeni.

CHARAKTERISTIKA PRISTROJE

Univerzalni monitor MEg45 je uren pro méfeni na hladiné
nn, kde méFi tfi fazovad napéti a tfi fazové proudy.
Vyrabi se ve dvou provedenich, v panelovém pod oznaéenim
MEg45PAN a v provedeni na DIN listu jako MEg45DIN. Obé
provedeni maji shodné méfici funkce, komunikacni
a synchroniza¢ni. Provedeni MEg45PAN mé& navic displej
a tlagitka pro zobrazeni vybranych hodnot a parametrd
obsluze. U provedeni MEg45DIN Ize ke zobrazeni méfenych
hodnot a dal$ich informaci v misté instalace pouzit tablet.

K dalkovému pfenosu zméfenych dat a parametrizaci méfeni
ma rozhrani RS485 a ETH. Volitelné Ize monitory MEg45
vyrobit s komunikaénim modulem sité GSM a pro ¢asovou
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synchronizaci s rozliSenim 1 ms modulem ¢&asové

synchronizace GPS.

Parametry kvality napéti i proudll méfi metodami tfidy A
s presnostmi tfidy A nebo S. Statisticky vyhodnocuje
vSechny standardem CSN EN 61000-4-30, ed. 3 stanovené
parametry kvality napéti vcetné harmonickych
a meziharmonickych do fadu 125 i rychlych zmén napéti.
Zaznamenava jejich ¢asové prubéhy v jednotlivych fazich.

Energie méFi ve Ctyfech kvadrantech a méfeni
zaznamenava trojfazové i pro jednotlivé faze s pomoci
Gasovych fad Sesti registrd, coz umozriuje i nasledné
vyhodnoceni energii v libovolné zvoleném c&asovém
intervalu. Provadi také vyhodnoceni fazovych c¢innych
energii (dodavka, odbér) pfi rychlych zménach sméru jejich
toka.

Ve funkci zaznamnik monitor méfi a zpracovava vSechny
mérené veli€iny, vyhodnocuje vykony, energie a harmonické
do fadu 64.

Pfi zadznamu napétovych jevd a udalosti na proudech
provadi i pfedzaznam prabéht URMS1/2 a IRMS1/2. Také
oscilografické zaznamy sou¢asné mérenych napéti a proudd
se provadi s predzaznamem. Napéti se méFfi do
dvojnasobku jmenovité hodnoty a proudy do desetindsobku
jmenovité hodnoty.

3-4/2022 - Pro revize



Monitory maji ochranné funkce pro identifikaci prepéti,
podpéti, napétové a proudové nesymetrie, signalizace
zpétného sméru toku proudu a pretaveni vn pojistky
a umoznuji jejich dalkovy prenos.

Napétové meéfici vstupy jsou urCeny pro pfima méfeni
trojfazovych napéti na hladiné nn. Proudové vstupy jsou
uréeny pouze pro nepfima méreni.

MEg45PAN ma dvé standardni provedeni proudovych
vstupll. Prvni standardni provedeni ma elektronicky
pfepinané proudové vstupy s rozsahy 5 A a 1 A. Druhé
standardni provedeni umoznuje dle CSN EN 61869-6
pfipojeni nizko vykonovych proudovych snimacd s napétimi
225 mV nebo 150 mV nebo 22,5 mV. Specialni provedeni
umozfiuje pfimé pfipojeni ohebnych snimacd AMOSm.
Univerzalni monitory fady MEg45 maji galvanicky oddélené
dvoustavové vstupy a kontrolovany vystupni spinaci kontakt
relé.

Dalkovy pfenos dat pfes rozhrani ETH i siti GSM je
zabezpe€en prostfedky operacniho systému  Linux.
Pfenos naméfenych dat z pfistroje na autorizovany flash
disk je Sifrovany. S jeho pomoci Ize prenadSet také
parametrizaéni hodnoty méfici kampané a uskutecnit
aktualizaci méficiho FW.

Monitor MEg45PAN ma napdjeni ze vSech tfi napétovych
vstupl s kategorii prepéti CATIV 300V. Lze jej napajet
i pomocnym stejnosmérnym napajecim napétim v rozsahu
od 10 V do 30 V. Zdroj monitoru MEg45PAN obsahuje
superkapacitory, které =zajiStuji nepreruSené méreni
a dalkovou komunikaci i pfi nékolika za sebou se
vyskytujicich kratkych prerusenich napajeni se souhrnnou
dobou trvani do 30 s.

PRIKLADY Z DALKOVE PRENESENYCH MERENI
Vyhodnocovand data byla zméfena v prubéhu r. 2022
monitorem MEQ45PAN instalovanym v nn napdjeci skfini.
Parametry méfeni jsou:

PFistroj MEg45Pan v&27
Hladina U 230V

Jmenovity | 400,0A

MaxI| 400 A

Interval zaznamniku 1:00 mm:ss

Interval kvality 10:00 mm:ss

Mez nadproudu 456,0 A

Doba méreni od 27.12.2021 00:01:00
Doba méfeni do 19.12.2022 02:00:00

Od 27. prosince 2021 do 19. prosince 2022 byly v misté
instalace monitoru MEg45PAN v. €. 27 zaznamenany dva
nadproudy s hodnotou IRMS1/2 vy§S§i nez 456 A, viz tab. 1.
Prvni nastal dne 11.9. 2022 v 10hod 8 min 37,177 s a trval
25 ms. Nadproud tekl mezi fazi L2 a L3 a jeho hodnota byla
cca 600A

Tab. 1: Zaznamy nadproud(i zmérené MEg45PAN v.c. 27

Id Vznik udalosti Trvani 11 maxc/min [A] 12 max/min [A] 13 max/min [A]

B o o e
2| 101220 134137264 | ononca: [ 108,54/104,94

Druhy nadproud byl zaznamenan 10. prosince v 18 hod 41
min 37,264 s a skoncil po 33 ms. Nadproud protékal mezi
fazi L1 a L2 a jeho hodnota byla kolem 550 A.
Z toho lze fici, ze se jednalo o mezifazové zkraty, které byly
vypnuty pojistkou instalovanou mezi napajeci siti a odbérem
s poruchou.

3-4/2022 - Pro revize

Tab. 2: Prehled vypadki napajeni

Facatelk wipadkou Konec wpadku

e e uom sz
17.01 2022 12:25:04.258 | 17.01 2022 12:26:09.000
28.01 2022 022:59:53.968 | 28.01 2022 03:00:31.000
30001 20622 16:33:41,824 | 30.01 2022 16:33:59,000
28.04 2022 13:33:21.512 | 28.04 2022 13:36:51.397
23.05 2022 07-40:08 048 | 23.05.2022 17:53:35.535
2705 2022 10:34:03 452 | 27 052022 17:46:47 214
03.06 2022 05:36:33. 423 | 03.06.2022 07:12:18.045
03.06 2022 07-24:26 008 | 03.06.2022 07:33:47 552
2511 2022 07-35:49.067 | 25.11 2022 095:41:14.843
2511 2022 059:41:58 638 | 25.11 2022 05:48:10.407

L= - - B R - I B L

—_ | =
— | 3

PFi prvnim zkratu se fazova napéti zménila z hodnot 105,0/
104,6/ 104,7 % Ujm na hodnoty 105,0/ 102,0/ 107,3 % Ujm.
Napéti druhé faze pokleslo o 2,6% a napéti faze treti se
0 2,6 % zvysilo.To vS8ak neznamenad, ze napéti u spotrebicu,
které se nachazely blizko zkratu byla pfi zkratu napéti
v ramci dovolenych toleranci £ 10 % Ujm.
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Obr. 1: Prubéhy UIRMS1/2 a IRMS1/2 pfi prvnim zkratu

Z nasledujicich oscilogram0 na obr. 2 a obr. 3 je vidét, ze
oba zkraty nastaly v okoli maximalnich hodnot sinusovych
pribéhti napéti. Jejich pravdépodobnou pfic¢inou bylo
snizeni elektrické pevnosti v mistech poruchy.

Nyni a i v nadchazejicim obdobi bude mit vyznam kontinta
dodavky elektfiny. Ta je, dle standardl kvality napéti, vidét
v grafu odolnosti napajenych zafizeni pro komeréni
a prdmyslové instalace na obr. 4. Z ného je vidét, ze
v méfené siti se vyskytuje velka skupina hlubokych poklest
do urovné kolem 50 % Un s dobou trvani 0,8 s. Viéi témto
poklesim nejsou jak komeréni tak primyslové spotiebice
odolné, coz vede k vypadkim jejich provozu. Statistické
hodnoceni poklesu napéti ve tfidach pod 90 % Ujm, zvySeni
napéti nad 110 % Ujm a preruSeni napéti s poklesem vSech



tfi fazi pod 5 % Ujm je vidét v tab. 3. Zaznam vSech poklesl
napéti v prabéhu r. 2022 a odpovidajicich jeva na proudech
je na obr. 5. Z tohoto obrazku je patrné, ze poklesy napéti
mohou mit zasadni vliv na kontinuitu a efektivnost vyroby
i v pfipadech, kdy se nejedna o plné automatizované vyrobni
procesy.
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Obr. 2: Oscilogramy fazovych napéti a fazovych proudl pri prvnim zkratu
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Obr. 3: Oscilogramy fazovych napéti a fazovych proudt pii druhém zkratu

Tab. 3: Kontingencni tabulky poklesti napéti, zvysenych napéti a prerusenych napéti

10<t <=200 | 200« t <=500 | 500<t <=1000 | 1000<t <=5000 | 5000<t <=60000
90> U==280 18 0 & ] 0
20>U>=70 4 0 4 0 0
70> U>=40 24 10 35 3 0
NxU==5 23 6 2 1 0
bxU=>=0 0 0 1 1 3
500<t «<=5000 | 5000« t <=60000 t<=1|1<t<=180t>180
120> U>=110 4 0 0 5>U 2 4 8
U==120 1] 1] 1]
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Obr. 5: Zadznam poklesti napéti a proudovych jevi v pribéhu r. 2022
Soucasti hodnoceni vysledki méfeni je informace

o mnozstvi energie, které proteklo mistem méfeni za celou
dobu méfeni, za mésic, tyden, den, hodinu a 4 hod, priklad
je vtab. 4, 5 a 6. V pfipadé potieby Ize dalkové i z vice mist
prenaset mnozstvi energii odebranych napf. kazdou minutu
a v nadfazeném programu monitord MEg45 hodnoty energii
secitat a pribézné vyhodnocovat saldo energii.

Tab. 4: Celorocni prehled ¢innych a jalovych energii v misté méreni

27.12.2021 00:07:00.000 - 19.12 2022 02:00:00.000

Vyvod L 12 L3
EP= foih] 456 728,678 | 141 773,324 146 142,257 168 813,111
EP- loWh] 0,000 0,000 0,000 0,000
EQC_EP- VA 13 771,763 6 449,527 4 838,495 2 483,731
EQL_EP+ kVAh] 8 241,572 1524,639 2 878,245 3 838,692
EQC_EP- KVAhI 0,000 0,000 0,000 0,000
EQL_EP- kvAh] 0,000 0,000 0,000 0,000

Tab. 5: Mési¢ni odbéry ¢inné energie

= ® 27.12.2021 00:01:00-01.01.2022 00.00:00
o 01.01.2022 00:00:00-01.02.2022 00:00:00 167381 186573 195644 549598
T ; 01,02 2022 00:00-00-01.03 2022 00:00:00 134907 150302 153825 439035
"F‘ N 01,03 2022 00:00-00-01.04 2022 00:00:00 143893 161090 165999 470382
e 01,04 2022 00:00-00-01.05. 2022 00-00-00 122097 123232 140174 395504
e . | . 1.05.2022 00-00-00-01.06.2022 00:00-00 94212 91200 123000 308412
? = . '_i 1.06.2022 00-00-00-01.07.2022 00:00:00 89433 85979 114809 290221
f, D) 01.07.2022 00:00-00-01.08.2022 00:00-00 95536 88260 120042 303838
- . 1.08.2022 00-00-00-01.09.2022 00:00-00 94929 87349 120616 302894
’ 1.09.2022 00:00-00-01.10.2022 00:00-00 97293 96088 124068 317548
4 s R = 01.10.2022 00:00-00-01. 112022 00.00:00 117056 110851 133329 361236
ok min bod don 01.11.2022 00:00-00-01.12.2022 00:00:00 137630 140646 15,4688 432963
Obr. 4: Graf odolnosti viiéi napétovym jeviim dle CSN EN 61000-4-30, které nastaly (L TR BT L T 2P Y JEE e D SR

v misté méreni za rocni méreni
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Tab. 6: Vzorek ze zaznamt V4 hodinovych energii

[oai EPs L1 EP+ L2 EP+ L3 EP+ 5L
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh]

17.12:2022 05:15:00-17.12 2022 05:30.00

17.12.2022 05:30:00-17.12 2022 05:45:00 65 82 71 218
(17122022 05:45:0017.12 2022 06:00.00 | 70| 94| 79| %2
17.12.2022 06.00:0017.12 2022 06:15:00 | 68| 96 76 241
[17.12.2022 06:15:0017.12.2022 06:30.00 | 52| 83 68| 04
17122022 06:30.00-17.122022 06:45.00 | 55 87| 71 20
[17.12.2022 06:45:00-17.12 2022 07:00:00 | 77| 88| 95| %0
[17.12.2022 0700:0017.12 2022 07:15.00 | 78| 85 23| u8
[17.12.2022 07:15:0017.122022 07:30:00 | 84| nal 29| 5
[17.12.2022 07:30.0017.12 2022 17:45.00 | 81 14| 23| 83
17122002 0750017122022 080000 | 91 123 85 299

S finanénim vyrovndnim za mnozstvi spotfebované
i vyrobené energie Ize pfedpokladat i ndhrady za zhorSenou
kvalitu energie u postizenych spotfebitell i spotrebitell, ktefi
nekvalitu  provozovanim svych spotfebi¢l  zpUsobili.
Jednoduché standardem stanovené tydenni hodnoceni
kvality napéti za prvni pololeti r. 2022 je vidét na obr. 6.
Z podrobnéjSiho grafického vyhodnoceni prabéznych
parametr( kvality napéti v nevyhovujicim 25. tydnu je vidét,
ze pri¢inou nesplnéni kvality napéti je flikr (blikéni) ve fazich
L1 a L3, ktery presahl stanovenou hodnotu 95 %. Otazkou
je, ktery spotrebi¢ blikani zplsobuje a jak jeho zpétnému
vlivu na elektrickou sit zabranit?

Thvartal (1 (2 13 4 5 (6 |7 [B 9 (10(11 1213
2 kvartal (14 115 16 17 18 19 |20 22123 24

3. kvartal

4. kvartal

Obr. 6: Tydenni hodnoceni kvality napéti v prvni poloviné r. 2022

Graficky prehed kvality (normovan graf na hodnatu 1)ISO tyden: 25
DS-TS-100511-DC_1290_ANA| TS Mala Velef obec | DS-TS-100511-DC_1290_ANA

o

Napetl THDU Fikr Harmonicke Nesymetric napdil

Frekve,

- 100% vzorks
= vomy

Obr. 7: hodnoceni priubéznych parametri kvality napéti ve 25. tydnu

Uplné uZivatelské informace o monitorech MEg45PAN

a MEg45DIN jsou na www.e-mega.cz

Rl R
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KONTROLY A REVIZE ELEKTRICKYCH
SPOTREBICU Z POHLEDU NOVE LEGISLATIVY

B Rostislav KubiGek, revizni technik E2A, E2B, lektor ZSE, z. s.

Clének predstavuje shrnuti zakladnich legislativnich zmén pfi provédéni kontrol a revizi elektrickych spotfebiéii se zamérenim
na ruéni elektromechanické naradi, elektronické prfistroje a elektrické spotfebice, prodluzovaci sndry a odpojitelné privody.

g 3

Se zacatkem ucinnosti zakona  ¢. 250/2021 Sb.,
0 bezpecnosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych
technickych zafizeni a o zméné souvisejicich zakon(,
nastala také zména pfi kontrolach a revizich elektrickych
spotrebicl. Tento zakon byl nasledné legislativné doplnén
dvéma nafizenimi vlady, konkrétné nafizenim vlady
¢. 190/2022 Sb. a nafizenim vlady ¢&. 194/2022 Sb.
s ucinnosti také od 1. 7. 2022.

JAK JE DLE ZAKONA €. 250/2021 SB. DEFINOVANO
VYHRAZENE TECHNICKE ZARIZENI?

Vyhrazené technické zafizeni (dale jen ,VTZ®) je nové
definovano v § 2 zakona ¢&. 250/2021 Sb., konkrétné
v odstavci A.

VTZ se rozumi ,tlakové, zdvihaci, elektrické nebo plynové
zafizeni, které pfi provozu svym charakterem nebo
akumulovanou energii, v dasledku nespravného pouziti,
vyskytem provoznich rizik vyvolavajicich nebezpecné
situace nebo nedodrzenim podminek bezpe&ného provozu
predstavuje zavazné riziko ohrozeni zivota, zdravi
a bezpecnosti fyzickych osob.”

JAKA JSOU TEDY VYHRAZENA TECHNICKA
ELEKTRICKA ZARIZENI VE SMYSLU NARIZENI
VLADY C. 190/2022 SB.?
a) elektrickd zafizeni pro vyrobu, pfeménu, pFenos,
rozvod, distribuci a odbér elekirické energie
a elektrické instalace staveb a technologii,
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b) zafizeni uréena k ochrané pred ucinky atmosférické
nebo statické elektfiny.

CO TEDY NEPATRI PODLE NARIZENi VLADY
C. 190/2022 SB. MEZI VYHRAZENA TECHNICKA
ELEKTRICKA ZARIZENI?

a) Ruéni elektromechanické naradi, elektronické pfistroje
a elektrické spotrebic¢e do napéti 400 V véetné, pokud
nejsou urcené pro pevné prfipojeni k elektrické siti.

b) Prodluzovaci $fidry a odpojitelné pfivody.

c) Zdravotnické elektrické pfistroje.

d) Elektrické zafizeni stroju, které je povazovano za vyrobek
podle jiného pravniho predpisu — Zakon €. 22/1997 Sb.).

e) Elektricka zafizeni a instalace s charaktery proudu
nebo napéti, které nepredstavuji zvySenou miru
ohrozeni Zivota, zdravi a bezpecnosti fyzickych osob,
pokud nejsou uréeny k pouziti v prostfedi s nebezpe¢im
vybuchu plyn(, par nebo prachu.

Z vySe uvedeného textu je tedy patrné, ze elekirické
spotfebice jiz nejsou soucasti vyhrazenych technickych
zafizeni.

JAKA ZARIZENi JSOU POVAZOVANA ZA ELEKTRICKE
SPOTREBICE VE SMYSLU TECHTO NOREM?

Za elektrické spotrebice jsou povazovana elektricka zafizeni
uréend k uzivani, aniz by bylo nutné je pfedem sefizovat,
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pfiemz pfipojeni spotfebi€d je k napéjeni provadéno
jednoduchym zptsobem.

Upozornéni:

| kdyz elektrické spotfebice iz nejsou povazovany
za vyhrazena technicka zafizeni, nadale zlstavaji v oboru
zafizeni se zvySenou mirou rizika, na kterych musi byt
provedena analyza rizik a musi byt pfezkoumano, jestli je
zafizeni schopno bezpecného provozu a neohrozuje zdravi
a zivot osob.

ROZDELENI ELEKTRICKYCH
SPOTREBICU VZHLEDEM
K UCELU JEJICH UZiVANI:

Trida | Spotrebic je vybaven ochrannym vodi¢em,
Spotrebi¢ méa ochranny kolik

Trida Il Spotrebi¢ nema ochranny kolik,ochranu zajistuje dvojita nebo
zesilena izolace
Trida Il Spotrebic je napajen ze zdroje malého bezpeéného napéti

Za elektrické spotfebic':e se Skupipa Trida ochrany Opakovana zkouska Opakované revize
povazuiji spotiebice pro domacnost, :Lec;tr:‘f:cyﬁh
pru’myvsl ; a r?me’S|ne cmngsh NepFipevnéne’ Ostaltni Nepfipev.néné Ostaltni
umisténé ve Vere]nych prostorach elektrické zafizeni | nepfipevnéné elektrické zafizeni | nepfipevnéné
. . % (spotrebi¢ drzeny | elektrické zafizeni | (spotrebi¢ drzeny | elektrické zarizeni
a ObjekteCh (.n.emoc?nlce’ skoly, v ruce (a) (spotrebic) v ruce(a) (spotrebic)
hotely) a v administrativé. (viz3.2.4a3.25) | (viz3.2.2.) (viz3.24a3.25 | (viz3.2.2)
Jedna Pred vydanim provozovateli nebo Podle skupiny jejich uzivani
edana se 0. uzivateli
Tfida | 1x za 3 mésice 1x za 6 mésicu 1x za 12 mésicu 1x za 24 mésicu
* nepfipevnéna svitidla, Tida 1,1 1x za 6 mésich 1x za 6 mésicl 1xza 24 mésict__| 1x za 24 mésicl
. Lo Y . Trida | 1x za 6 mésicu 1x za 24 mésicu 1x za 24 mésicu 1x za 96 mésicu
« zafizeni informacni techniky Trida I1,11I 1xza 12 mésicl | 1x za 24 mésicu | 1x za 48 mésicu
(pocitaCe, skenery, kopirky, Trida |ILHI 1xza 12 mésicl | 1xza24 mésicu | 1xzad48meésicl | 1xza 96 mésicl
tiskarny apod.), Trida 111,11l 1xza 12 mésicl | 1x za 24 mésicli | 1x za 48 mésici | 1x za 96 mésicu
Xt H ¥ 1 _ a)Zahrnuje i elektrické ruéni naradi
* pfistroje spotfebni  elektro et
teChnlky, V pfipadé soubéhu termini pro provadéni opakované zkousky a opakované revize elektrického spotiebice jsou
. ve . 57 2 provedenim opakované revize spinény také pozadavky na provedeni opakované zkousky.
{)r‘l,,s"hole pouzivaneé v labora- Pii provadéni opakované revize se zarovei provede opakovana zkouska.
orich,
» prodluzovaci a odpojitelné
privody, Pfi kontrolach elektrickych spotfebitt béhem pouzivani tedy

« elektrické ruéni naradi.

JAKE NORMY SE VZTAHUJI K PRAVIDELNYM
KONTROLAM, ZKOUSKAM, OPRAVAM A REVIZIM
ELEKTRICKYCH SPOTREBICU?

Pro pravidelné revize elekirickych spotfebicl nadale zistava
v platnosti norma CSN 33 1600 ed. 2 — Revize a kontroly
elektrickych spotfebict béhem pouzivani, a to véetné zmeén
Z1 a Z2. Dalsi normy pro ovéfeni bezpecnosti elekirickych
spotrebic jsou CSN EN 50 678 — Obecny postup pro
ovéfovani  Gcinnosti  ochrannych opatfeni  elekirickych
spotrebi¢d po opravé (+ oprav O1 — O3) a norma CSN
EN 50 699 - Opakované zkousky elektrickych spotfebicu.

KDO MUZE PROVADET DLE ZAKONA C. 250/2021 SB.
REVIZE ELEKTRICKYCH SPOTREBICU?

Revize elektrickych spotfebicll provadi v predepsanych
Casovych intervalech revizni technik s pfisluSnym
osvédcenim/opravnénim (E1 — E3). Zména oproti pdvodni
legislativé nastala v tom, Ze s U¢innosti od 1. 7. 2022 byla
zruSena skupina osvédceni reviznich technikil E4 pro revize
elektrickych spotfebi¢t. Stavajici osvédcéeni reviznich
technikll E4 ziskanych pred nabytim G¢innosti tohoto zakona
zuUstavaji v platnosti, a to po celou dobu jejich trvani.

KDO PROVADI KONTROLY ELEKTRICKYCH
SPOTREBICU?

Pravidelné kontroly elektrickych spotfebi€d mize provadét
osoba s odpovidajici elektrotechnickou kvalifikaci - §6 —
elektrotechnik, jak je definovano ve zméné& Z1 normy CSN
33 1600 ed. 2. V ramci prevence vzniku potencialné
nebezpecné provozni situace by méla kazda osoba, dfive
nez pfipoji elektricky spotfebi¢ k siti, provést zakladni
kontrolu, ktera sestdvd minimélné z vizudlni kontroly
pevného nebo odpojitelného pfivodu a vizualni kontroly
celistvosti krytu elektrického spotfebice.
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postupujeme ve smyslu normy CSN 33 1600, ed. 2, véetné
zmén Z1 a Z2.

Lhaty uvedené v tabulce 2 jsou doporucené (hranicni)
a provozovatelé elektrickych zafizeni si zvoli svoje Ihity
na zakladé pouzivani spotfebiCli a zakotvi je v mistnim
provoznim predpisu.
Jaky je obecny postup revize elekirického spotfebice dle
normy CSN 33 1600 ed. 27

a) Prohlidka elektrického spotfebice pfi revizi.

b) Méfeni vybranych veli¢in na zkouSeném elektrickém

spotiebidi.
c) Ovérfeni zkousky chodu elektrického spotfebice.
d) Oznaceni (identifikace) elektrického spotfebice.

e) Vypracovani protokolu (dokladovost) o revizi elektrického
spotfebice (pravidelna, vychozi, mimofadna, po oprave)
dle pozadavku €l. 7.2 normy CSN 33 1600 ed. 2.

JAK SE PROVADI PROHLIDKA ELEKTRICKEHO
SPOTREBICE VE SMYSLU NORMY CSN 33 1600 ED. 2?

Prohlidku elektrického spotfebice mazeme dle normy rozdélit na:
a) prohlidku pfi kontrole elektrického spotfebice,
b) prohlidku pfi revizi elektrického spotrebice.

Nalezitosti prohlidky elektrického spotrebice pfi kontrole jsou

definovany v é&lanku 6.3.1 normy CSN 33 1600 ed. 2.
V ramci této prohlidky se musi minimalné prohlédnout:

» Kryty, drzadla, ovladaci prvky, pfic¢emz se kontroluje
jejich stav — nesmi byt poSkozeny natolik, aby byla
sniZzena ochrana pred Urazem elektrickym proudem.

* Pohyblivé pfivody nesmi mit poskozenou izolaci
a nesméji byt u koncovek poskozené.

« Pevné pfipojeny pohyblivy pfivod musi byt
neoddélitelné spojen s vidlici.

» Vétraci otvory nesmi byt zaprasené nebo ucpané.



« Je nutno zkontrolovat, jestli je Citelny vyrobni Stitek
nebo identifikaéni znaceni spotiebice.

Prohlidka pfi revizi elektrického spotfebice sestava ze zevni
prohlidky (Ukony viz vySe) a vnitfni prohlidky (v pfipadé, ze
ma elektricky spotfebi¢ demontovatelny kryt). Sva specifika
ma i prohlidka pfi revizi elektrického spotfebice po opraveé.

JAKE MERICi UKONY SE PROVADEJi PRI REVIZI
ELEKTRICKEHO SPOTREBICE DLE NORMY
CSN 33 1600 ED. 2?

» Méreni izolacniho odporu elektrického spotfebice.

» Meéfeni proudu protékajicim ochrannym vodi¢em.

» Meéfeni odporu ochranného vodice (u spotfebicu tridy I).

» Meéfeni dotykového proudu (v pfipadé, Ze spotiebic
obsahuje pfistupnou vodivou ¢ast na svém krytu).

« Méfeni nahradniho unikajiciho proudu (alternativni

metoda pouZitelna pouze v pfFipadé predchoziho
vyhovujiciho vysledku izolacniho odporu).

VYZNAM NORMY CSN EN 50678, VCETNE OPRAV 01
— O3 VZHLEDEM K ELEKTRICKYM SPOTREBICUM.

Norma se zabyva obecnym postupem ovéfovani ucéinnosti
ochrannych opatfeni elektrickych spotfebiCli po oprave.
Norma CSN EN 50678 byla vydana na podzim minulého
roku, tzn. jeSté pred Ucinnosti zdkona ¢&. 250/2021 Sb.,
a jeho provadécich predpist, ale uz tehdy definovala
provadéni kontrol Ucinnosti ochrannych opatfeni. Provadéni
kontrol nemusi dle této normy vykonavat revizni technik
E4/A, ale stali osoba znald s patficnymi znalostmi
a minimalni kvalifikaci dle § 6 — elektrotechnik.

Jak jiz bylo zminéno vySe, norma stanovuje obecny postup
pro ovéfeni c&innosti ochrannych opatfeni u elektrickych
spotrebich. Pfi ovéfovani se prokazuje, Ze elektrické zafizeni
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je schopno bezpeéného provozu i po provedené opravé.

MéFeni provadéna na elektrickém zafizeni pfi ovéfovani
musi odpovidat pozadavkim normy a na zavér se musi
vystavit protokol.

Posledni normou, kterd souvisi s elektrickymi spotfebiéi je
norma CSN EN 50699 - Opakované zkousky elektrickych
spotrebica.

O opakované zkousce elekirického spotfebie se vzdy
vystavi doklad. Nalezitosti dokladu jsou:

« prfesné oznaceni elekirického spotfebice,
» datum provedeni opakované zkous$ky,

» vysledek prohlidky, zkousky,

* pouzité pfistroje,

» vyhodnoceni zkousky chodu,

» jméno, pfijmeni a podpis pracovnika, ktery opakovanou
zkousku proved|.

Kontroly nepfipevnénych elektrickych spotfebicti provadi
jejich uzivatel pfed jejich pouzitim. K tomu, jak tuto ¢innost
provadét, musi byt uzivatel pou¢en. K tomuto pouceni slouzi
navod vyrobce nebo dodavatele obsazeny v jeho pravodni
dokumentaci, nebo mistni provozni bezpe¢nostni pfedpis.

V8echny zkousky musi byt provedeny takovym zptsobem,
aby bylo riziko pro osoby provadéjici zkousky nebo pro jiné
osoby snizeno na minimum, a to vhodnymi bezpe&nostnimi
opatfenimi.

Opakované zkousky elekirickych spotfebic¢t podle normy
CSN EN 50699 musi byt provedeny osobou znalou
v elekirotechnice nebo osobou poucenou pod dohledem
osoby znalé.

e
[neptipeuniny ol spotebic dtemjvruce
estipesneny ot spotteti prevosni
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POUZITI A MERENI RCD V DOBIJECICH
STANICICH PRO ELEKTROMOBILY

B /ng. Leos Koupy, ILLKO

Trip information

History

1 UvVOoD

Stale rychlejsi rozvoj automobill na elektricky pohon spolu
s tlakem Evropské unie na zvySeni jejich podilu na
automobilové dopravé s sebou nese i potfebu zvySeni
hustoty sité dobijecich stanic. Na jejich budovani se proto
podileji nejen statni a polostatni energetické spolecnosti,
ale i vyrobci elektromobili a mnoho soukromych
spole¢nosti. Nemalou €ast z nich vSak tvofi malé neverejné
dobijeci stanice, instalované v domacnostech &i firmach pro
nabijeni vlastnich elektromobild, provozované v rezimu
nabijeni 3. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o elektricka
zafizeni, kterd jsou uréena k pouzivani laickou verejnosti, je
nutno, aby byla bezpeéna a zajisténa pred riziky, ktera
mohou hrozit pfi poSkozeni a zavadach na jejich
elektrickych obvodech. Jedna se vSak o technicky pomérné
slozita elektrickd zafizeni, ktera dosud v takto masovém
meéfitku nebyla zavadéna. Zajisténi jejich elektrické
bezpecnosti si proto vyzaduje nova feSeni, a tim i nové
znalosti, které by méli mit revizni technici, jejichz Ukolem
bude provést revizi a posoudit elekirickou bezpecnost jak
pred uvedenim do provozu, tak i pfi naslednych
pravidelnych kontrolach.

Dilezitym prvkem ochrany pred Urazem elektrickym
proudem je pouziti proudovych chraniéd (RCD). Elektrické
obvody dobijeci stanice (EVSE) i elekiromobilu (EV) vSak
obsahuji  polovodi€e tvofené obvody, které mohou
produkovat usmérnéné proudy nejen pulzniho charakteru,
ale i stejposmérné proudy zvinéné nebo i vyhlazené.
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Usmérnéné Ci stejnosmérné slozky proto mize obsahovat
i unikajici, pfipadné poruchovy proud, a tuto skutec¢nost musi
zohlednit i vybér a pouziti RCD instalovaného k zajisténi
elektrické bezpecnosti stanice.

Pouziti RCD pro ochranu dobijecich stanic upravuje norma
CSN EN IEC 61851-1 ed. 3 — Systém nabijeni elekirickych
vozidel vodivym propojenim — Cast 1: Obecné pozadavky.
Konkrétni pozadavky na parametry a pouziti RCD jsou pak
uvedeny v IEC 62955:2018 — Zafizeni pro detekci
reziduélniho stejnosmérného proudu (RDC-DD), uréena
k pouziti ve stanicich pro nabijeni elektrickych vozidel
v rezimu 3, na kterou se vySe uvedena CSN odkazuje
a o jejimz vydani v CR se uvazuje. Protoze testovani
zafizeni RCD-DD umozhiuji i revizni pfistroje spole¢nosti
METREL, dovazené na cesky trh spoleénosti ILLKO, je
v nasledujicich kapitolach tato problematika popsana.

1.1 TERMINOLOGIE
EV (Electric vehicle) — vozidlo vyuZivajici k pohonu
elektrickou energii (elektromobil).

EVSE (Electric vehicle supply equipment)
pro elektromobily.

— dobijeci stanice

RCD-DD (Residual direct current detecting device) -
zafizeni pro detekci rezidualniho stejnosmérného proudu,
které se ma pouzit pro ochranu pfi nabijeni elektrickych
vozidel v rezimu 3.
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Rezim 3 (Mode 3) — nabijeni pomoci nabijeci stanice
zapojené do vyhrazeného okruhu elektroinstalace. Vozidlo je
pripojeno k doméci nebo vefejné nabijeci stanici (Wallboxu)
a dobijeno AC proudem. Stanice obsahuje ovladaci
a ochranné funkce a komunikuje s vozidlem. Stanice ma
svUj vyhrazeny okruh v elektroinstalaci jistény jisticem B 16 A
nebo B 32 A a chrani€¢em IAN = 30 mA typu A nebo B.

IF (fault current) — poruchovy proud

2 KONSTRUKCNi PROVEDENI, PARAMETRY
A POUZITi RCD

2.1 PARAMETRY RCD DULEZITE PRO

POUZITI V EVSE

PFi navrhu jisténi EVSE je tfeba vybrat spravny typ
proudového chrani¢e s ohledem na charakter unikajiciho
a poruchového proudu, ktery pfes RCD muze téci. Z toho
divodu je tfeba znat vlastnosti jednotlivych typd RCD.
Vlastnosti dalezité pro navrh spravného typu RCD uréeného
k ochrané EVSE jsou uvedeny v tabulce 1.

Tab. 1: Prehled typti RCD podle jejich citlivosti na tvar rezidualniho proudu [4][5]

CAENRDet e rezichlenTv ity vy Hiarovmc provid] m‘:‘:‘:m"":'m‘:ﬁ;m

AC50Hz  AC50Hzpulzni  DC vyhl v DCvyhl F Zpozdéni 10 ms

(vybavovaci (odolnost) rozsah
schopnost)

[~ N < =]
n 0,5+ = ‘s - 50 Hz =
n 05+Iw  035+1,41w? - do 6 mA 50 Hz -/+
- 0,5+ I 0,35+ 1,4 1w? = do 10 mA do 1 kHz +
ﬂ 0,5+ lay 0,35+ 1,4 Iy nad 6 mA do 6 mA do 1 kHz - / +
“ 0,5+ 035+ 1,41m" 0,5+2 I do 2w do 1 kHz e

Z tabulky 1 je zfejmé, ze RCD typu AC nereaguji na
rezidudlni usmérnéné pulzni proudy, kieré se mohou
vyskytnout u elektronickych zafizeni s polovodi¢ovymi prvky
a slozka vyhlazeného nebo zvinéného DC proudu, kterou
rezidudlni proud muze obsahovat, muze zplsobit jejich
necitlivost viéi poruchovému proudu.

RCD typu A nebo F reaguji i na usmérnéné pulzni proudy,
které mohou byt superponovany na slozku vyhlazeného DC
proudu az do 6 mA respektive 10 mA. DC proudy vSak tyto
chrani¢e nedetekuji, a pokud by DC slozka pfesahla mez
jejich odolnosti vuéi tomuto proudu, hrozi i u nich snizeni
citlivosti nebo dokonce nefunkénost pfi vzniku poruchy.

RCD typu EV byly zkonstruovany specialné pro pouziti
v EVSE vSude tam, kde by se mohly vyskytnout slozky
vyhlazeného rezidualniho proudu vys$Si nez 6 mA. Jde
o druh RCD typu A, takze jsou bézné urceny pro ochranu
pred stfidavymi nebo usmérnénymi pulznimi proudy s
moznou DC slozkou do 6 mA. Pokud by vS§ak velikost DC
slozky obsazena v rezidualnim proudu tuto hodnotu
presahla, dojde k jejich vybaveni [7].

RCD typu B slouzi pro ochranu i pfed DC vyhlazenymi nebo
zvinénymi proudy, které vzniknou nahle nebo postupné
nartstaji. K jejich vybaveni vlivem rezidualniho DC proudu
musi dojit pfi hodnoté mezi 0,5 az 2 x IAN [5].
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Nékteré EV zplsobi pfi pfipojeni AC dobijeciho zdroje
vlivem prechodového déje kratkodoby zakmit vysSSich
frekvenci, ktery EMC filtr odvede do uzemnéni, a tim vznikne
pomérné znacény impulz rezidudlniho proudu. To maze byt
pricinou vybaveni standardniho RCD typu A. Proto je
vhodné pouzit pro ochranu EVSE chrani¢e odolné vuci
kratkym rdzovym prouddm. To jsou napfiklad zpozdéné
chranice typu S, nebo typ G s dobou zpozdéni minimalné 10
ms. Standardné se touto vlastnosti vyznacuji chranice typu F
a B. Bézné RCD typu A nebo EV se zpozdénim se nevyrabi,
i kdyz néktefi vyrobci nabizi i toto provedeni (napf. Doepke
typ AKV).

Dal8i dulezitou vlastnosti, ktera mize hrat roli pfi voloé RCD
pro ochranu EVSE, maze byt frekvenéni rozsah rezidualniho
proudu, na ktery je chrani¢ citlivy. Bézné RCD typu AC a A
reaguji na rezidualni proudy o frekvencich blizkych sitovému
kmito¢tu 50 Hz. Pokud tedy Ize pfedpokladat vyskyt vysSich
harmonickych frekvenci v poruchovém proudu EVSE, je
namisté zvolit pro jeji ochranu RCD typu B, F nebo specialni
provedeni typt A &i EV (viz tab. 1).

2.2 KONSTRUKCENi PROVEDENI

IEC 62955:2018 stanovuje pozadavky na zafizeni vhodna
k monitorovani a detekci rezidualnich DC proudu
v nabijecich stanicich EVSE. Tato zafizeni se v normé
souhrnné oznaduji jako RCD-DD (nemusi jit vzdy o proudovy
chrani¢, proto nezaménovat s oznacenim RCD). Zafizeni
RCD-DD (obr. 1) pro jmenovita napéti do AC 440 V/50 Hz,
60 Hz se jmenovitymi proudy do 125 A potom norma
rozdéluje do dvou skupin:

- RCD-MD =zafizeni ke sledovani rezidualniho DC
proudu: toto zafizeni monitoruje DC slozku rezidualniho
proudu a pfi prekroceni DC 6 mA zajisti odpojeni od
zdroje pomoci mechanického spinace, at jiz
zabudovaného do jednotky, nebo externiho (jistic).
Muze byt také elektronicky sparovano s odpinacim
zafizenim (stykac, relé, jisti€). V sérii k RCD-MD musi
byt zapojen samostatny RCD typu A, IAN = 30 mA.

- RCD-PD zafizeni k ochrané pfed rezidualnim DC
proudem: v jednom zafizeni je integrovana detekce
rezidualniho proudu AC, pulzniho DC, vyhlazeného DC
<6 mA a odpojeni od zdroje pfi pfekro€eni jmenovitého
vybavovaciho proudu (AC pfipadné DC pulzni) nebo
DC >6 mA. Tyto vlastnosti maji RCD typu EV.

Ugelem zafizeni RCD-MD je ochrénit v sérii zapojeny RCD
typu A pred DC slozkami rezidualniho proudu vétSimi nez 6
mA, které by mohly zpusobit znecitlivéni chranice. Vlastni
ochranu instalace pfi vzniku poruchového proudu pak
zajistuje RCD typu A. RCD-PD pak v sobé integruji ochranu
pred poruchovym proudem AC nebo pulznim DC a samy
sebe chrani tim, ze detekuji vyhlazenou DC slozku a vybavi
pfi jejim pfekroeni nad 6 mA.

Podle IEC 62955:2018 musi byt RCD-DD nainstalovan
v jednom z vySe uvedenych provedeni a musi byt schopen
odpojit dobijeci misto od zdroje v ¢asovém limitu uréeném
pro danou hodnotu DC rezidualniho proudu s dobou
nevybaveni pro hodnoty AC rezidudlniho proudu. Tyto
pozadavky jsou nutné k zajiSténi kompatibility pfi pouziti
samostatného RCD-DD s RCD zapojenym s nim v sérii.
Doba odpojeni pfi rezidualnim DC proudu je u zafizeni
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RCD-DD stanovena pro DC 6 mA <10 s, pro DC 60 mA <0,3
s (IEC 62955:2018 tab. 2).

RESIDUAL CURRENT MONITOR

Obr. 1: RCD-PD (chranic¢ typu EV) a RCD-MD (monitor DC proudu 6 mA)

3 POUZITi RCD V EVSE

3.1 VOLBATYPU RCD

Z hlediska moznosti vyskytu pulznich usmérnénych proudu
nebo vyznamné DC slozky v unikajicim nebo poruchovém
proudu je zifejmé, Ze pouziti chranie typu AC pro ochranu
EVSE je vylouceno. | maly unikajici proud tekouci pres
chrani¢, ktery obsahuje DC slozku, mlze zpUsobit
magnetizaci jaddra jejich souctového transformatoru a tim
znecitlivéni chranice, ktery pak pfi poruse nemusi vybavit.
Proto pro ochranu instalace, ke které je pfipojena EVSE,
musi byt pouzity minimalné RCD typu A, F nebo v nékterych
pfipadech i typ B. Specialné pro pouziti v EVSE pak je ur¢en
proudovy chrani¢ typu EV.

V nejnovéjsi normé uréené pro EVSE v nabijecim rezimu 3
(CSN EN IEC 61851-1 ed. 3) se &ast 8.5 tyka napajeciho
zafizeni EV a vyzaduje pro ochranu pouzit bud RCD typu B,
nebo proudovy chrani¢ typu A a pfislusné zafizeni, které
odpoji napajeni v pfipadé prekroceni velikosti DC slozky
v rezidudlnim proudu nad 6 mA. Zafizeni pro detekci
a odpojeni DC proudu by mélo splfiovat pozadavky IEC
62955:2018. Pokud EVSE obsahuje vice pfipojovacich mist
pro nabijeni EV, které Ize pouzit soucasné, musi mit kazdé
z nich samostatnou ochranu zabudovanou do Wallboxu.
Ochrana ma byt zajis§téna chrani¢em IAN = 30 mA nejméné
typu A. Pokud je pfipojeni elektromobilu provedeno
zasuvkou typu 2 Mennekes (IEC 62196-2), musi byt
realizovana opatfeni k ochrané proti DC slozce rezidualniho
proudu. Tim mudze byt RCD typu B nebo zafizeni RCD-DD
podle IEC 62955:2018.

Pfi instalaci EVSE by se pracovnik odpovédny za montaz
mél ujistit, Ze jeji dodavatel poskytl pfFislusné prohlaseni
o shodé &i jinou dokumentaci dokladujici shodu s pozadavky
IEC 62955 (v platné edici). Pokud je pro ochranu okruhu
elektroinstalace napajejiciho EVSE (tovarné vyrobeného
Wallboxu) instalovan RCD typu A,
je tfeba se ujistit, Ze instalované
nabijeci zafizeni obsahuje RCD-
DD kompatibilni s IEC 62955
(v platné edici). Pokud tomu tak
neni, je tfeba pouzit pro ochranu
EVSE RCD typu B nebo EV.

Pramen [8] uvadi, Ze nékteré
modely EV jsou navrzeny pro
nabijeni ze zasuvek chranénych
RCD typu B. Podle revidovanych
IEC norem budou nabijeci stanice
chranéné RCD typu A s detekci
rezidudlniho proudu DC 6 mA
zabrarfovat automobilim v nabijeni,
pokud by tyto produkovaly slozku
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rezidualniho proudu DC 6 mA nebo vétsi. Provozovatelé
vefejnych dobijecich stanic by méli zvazit vybaveni téchto
stanic ochranou RCD typu B pro specifickd vozidla. Pro
firemni dobijeci stanice je vhodné nejprve zkontrolovat
specifikace vlastnénych vozidel, nez dojde k zakoupeni
a instalaci dobijecich stanic.

3.2 ZAPOJENi RCD

Pokud ma EVSE provozovana v rezimu 3, tedy samostatny
Wallbox obsahujici fidici i ochrannou elektroniku, vice
pfipojovacich mist pro EV nez jedno, a ty Ize pouZivat
soucasné, potom musi mit kazdé z nich samostatnou
ochranu zabudovanou do Wallboxu. K ochrané ma byt pouzit
RCD nejméné typu A (IAN = 30 mA) za podminky, Ze jsou
pfijata vhodna opatfeni proti nepfiznivym  G€inkdim
rezidualniho DC proudu na spravnou funkci ochrany [1].
Dobijeci stanice provozované v rezimu 3 je mozno pfipojit
k elektroinstalaci jen tehdy, jsou-li splnény podminky
kompatibility ochrannych prvkG pouzitych ve Wallboxu
s ochranou instalovanou v objektu. Jedna se predevsSim
o kompatibilitu typt RCD.

Na obr. 3 az 5 jsou vyobrazena mozna pfipojeni EVSE
k elektrické instalaci s pouzitymi ochrannymi RCD. Pro
zjednodu$eni jsou vyobrazena jednofazova pfipojeni,
prestoze Wallboxy v rezimu 3 s nabijeci zasuvkou typu 2
jsou obvykle tfifazové (ilustra¢ni foto obr. 2).

Obr. 2: EVSE Wallbox s pripojenim do sitové zasuvky

3.21 TN sit

Nabijeci zafizeni je pfipojeno pohyblivym pfivodem
a provozovano v zasuvce jiténé v elektroinstalaci
chrani¢em typu A (obr. 3). V tom pfipadé norma [2] vyZaduje
ochranu RCD typu A proti vyhlazenym ¢&i zvinénym DC
rezidualnim prouddm vySSim nez 6 mA. Wallbox tedy musi
obsahovat RCD typu EV nebo jiné zafizeni charakteru RCD-
DD zajistujici odpojeni od zdroje pfi prekroceni DC slozky
rezidualniho proudu pres 6 mA.

\ EVSE - Wallbox

Typ EV

[~

Liac = 30 mA
ma

Iwioc =
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Dal$i moznosti pfipojeni nabijeciho zafizeni k elektroinstalaci
je pevné pfipojeni (obr. 4). Pokud Wallbox obsahuje jisténi
dobijeci zasuvky chrani¢em typu EV nebo B, neni v TN siti
obvykle nutny pfedfazeny RCD. Pokud by vSak presto
v elektroinstalaci byl pouzit RCD, potom musi byt vzato
v Gvahu, jaké velikosti by mohla dosidhnou DC slozka
rezidualniho proudu instalované EVSE.

zdro)  distribucni sit pocatek elektroinstalac

Typ B coe

[EI==IWWs] &=t ¢
lanac = 300 mA R l.oc
|an oc = 600 mA s c2mA

I

Pres Wallbox se dvéma dobijecimi zasuvkami samostatné
jisténymi dvéma RCD typu EV muze téci rezidudlni proud
s DC slozkou témér az 2 x 6 mA, aniz by chrani¢e v dobijeci
stanici vybavily. Pokud by tedy elektroinstalace objektu byla
centrélné chranéna RCD typu A, IAN = 300 mA (napfiklad
pro ochranu automatickym odpojenim od zdroje a pred
rizikem vzniku pozaru od plazivych proudl), potom je
zfejmé, ze ochrana EV chrani¢i zabudovana v EVSE, jej
pred DC slozkou rezidualniho proudu nemusi ochranit,
protoZze ta muze dosahnout az 12 mA nez chrani¢e RCD —
EV vybavi. V tom pfipadé je nutno RCD typu A nahradit RCD
typu B, IAN = 300 mA, pokud mozno selektivnim podobné,
jako na obr. 5 pro TT sit.
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EVSE - Wallbox

3.22 TT SIiT

V TT siti byva obvykle impedance poruchové smycky vyssi
nez v TN. Proto se pro ochranu instalace pouziva RCD [7].
Nabijeci zafizeni s pevnym pfipojenim ma proto v instalaci
predfazeny RCD, ktery musi byt minimalné typu A. Wallbox
pak musi obsahovat RCD typu EV nebo jiné zafizeni
charakteru RCD-DD zajiStujici odpojeni od zdroje pfi
prekro¢eni DC slozky rezidualniho proudu
nad 6 mA.

Pokud Wallbox obsahuje vice nabijecich
zasuvek samostatné jisténych RCD typu EV,
potom predfazeny chrani¢ musi byt typu B
(obr. 5). Pokud by DC slozky vyhlazeného
rezidualniho proudu tekouci pFes jednotlivé
zasuvky nepfesahly 6 mA, nedoSlo by
k vybaveni RCD typu EV ve Wallboxu, ovSem
jejich soucet tekouci pfes predrazeny chranic
by mohl dosahnout az 12 mA, coz by ohrozilo
predfazeny RCD typu A nebo F.

Pro TN i TT sit plati, Ze pokud je ve Wallboxu
pouzit pro ochranu zasuvky RCD typu B,
potom musi i pfedfazeny chranic byt typu B.

4 OVERENI PARAMETRU RCD-DD PRI
REVIZI

4.1 REVIZE

Jednim z krokd revize EVSE je méfeni
parametrd RCD a ovéfeni jejich shody
s pozadavky CSN EN 33 2000-6 ed. 2
pfiloha NA. Pokud je ochrana EVSE
realizovdna v souladu s IEC 62955:2018
a obsahuje nékteré ze zafizeni RCD-DD,
potom je vhodné provéfit i reakci tohoto
zafizeni na DC slozku rezidualniho proudu.
Prehled zkousSek pfichazejicich v Gvahu pro
zafizeni povolena k ochrané dobijecich
stanic, tedy RCD typu A, F a B poskytuje
tabulka 2. ZkouSky zafizeni RCD-DD jsou
uvedeny v tabulce 3[2].

Z tabulky 2 je zfejmé, Ze se nejprve provadi
zkousky 1, 2 a 4 (u zpozdéného typu G nebo
S navic jeSté zkouska 3) stfidavym, tedy
sinusovym pribéhem zkuSebniho proudu.
U typu A se nasledné podle bodu 5 provedou
zkousSky usmérnénym pulznim prdbéhem
proudu o velikosti 1,4x IAN a u typu B navic
podle bodu 6 jesté zkouska vyhlazenym DC
proudem 2 x IAN. Tyto hodnoty proudu
automaticky generuje méfici pfistroj, pokud
se zvoli funkce mérfeni vybavovaciho €asu
pro chranice typu A, pfipadné B jmenovitym
vybavovacim proudem. Je-li v instalaci pouzit
predfazeny selektivni chrani¢, provede se
zkouska selektivity. Nakonec se provede test
vybaveni pomoci kontrolniho tlacitka.

Pozn.:  Doporucuji nespoléhat se na automatické
vyhodnoceni testi méricim pristrojem. EN normy prijaté do
legislativy jednotlivych statu EU obsahuji fadu narodnich
doplriki, které nemusi byt zcela v souladu s mezinarodnim
znénim norem, podle kterych pristroje zahranicni vyroby
vyhodnocuji  testy  parametrt ochrannych  prvku
elektroinstalace. Konkrétné napfiklad pristroje Eurotest
neumoZriuji nastavit typ chrani¢e ,bez zpozdeni“ a ,,G". Proto
nedokazi automaticky vyhodnotit u RCD — G minimalni dobu
nevybaveni >10 ms, a je na technikovi, aby tento parametr
vyhodnotil sam.
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Tab. 2: Prehled zkousek RCD podle CSN EN 33 20006 ed. 2 priloha NA, tab. NA.1 [3]

I piseb oty et

Nevypnuti Generuje se proud IAN$0,5x Ian ~ RCD nesmi vypnoutdo 0,3 s

2 Doba vypnuti Generuje se proud IAN RCD musi vypnout t<0,3s

RCD — G musi vypnout 0,01<t<0,3 s

2 jlobavioicy Geperiie ss proud X RCD - S musi vypnout 0,05 st<0,15s

Generuje se postupné rostouci RCD musi vypnout do 1aN, méfi se

4  Vypnuti . o
vybavovaci proud 0,3 —1,3x Ian vypinaci proud

Generuje se:
- pulzujici DC proud 1,4x Ian

Reakce RCD-A na
5  pulzujici DC proudy.
Doba vypnuti.

RCD musi vypnout t<0,3s

Reakce RCD-B na DC Generuje se:

Do oo RCD musi vypnout t<0,3s

- vyhlazeny DC proud 2x Ian

7  Vypnuti. Stisk testovaciho tlacitka RCD musi vypnout

Tab. 3: Prehled zkousek RCD-DD podle IEC 62955:2018, tab. 2 [2]

I Zpusob zkousky Vysledek

Doba vypnuti Generuje se proud DC 6 mA (1x Ian bc) RCD musi vypnout t<10s

2 Doba vypnuti Generuje se proud DC 60 mA (10x Ian bc) RCD musi vypnout t<0,3s

3 Doba vypnuti Generuje se proud DC 200 mA (33x IAn bc) RCD musi vypnout t<0,1s

Generuje se postupné rostouci vybavovaci
DC proud 1,2 — 6 mA

RCD musi vypnout do 6 mA, méfi

4  Vypnuti se vypinaci proud

Pro méreni parametrd proudovych chrani¢li nebo RCD-DD
Ize s vyhodou vyuzit automatické testy chraniéu, kterymi jsou
vybaveny nékteré univerzalni revizni méfici pfistroje.
Piiklady vysledkl méfeni provedené pfistrojem MI 3155
Eurotest XD od spole¢nosti METREL jsou zobrazeny na obr.
6. Na obr. 6 nahofe je pfiklad méfeni RCD typu EV
(nastaveni EV RCD). Byly zméfeny jeho parametry pfi
pusobeni AC i DC rezidualniho proudu za pouziti
automatického testu a RCD byl vyhodnocen jako vyhovuijici.
Obr. 6 dole pak ukazuje vysledky méfeni zafizeni RCD-MD,
tedy monitoru DC rezidualniho proudu s externim
odpojovacim prvkem (nastaveni EV RCM). V tomto pfipadé
byly zméfeny jen vypinaci ¢asy a vybavovaci proudy pfi
pusobeni vyhlazeného DC proudu.

5ZAVER

Uroveit DC rezidualnich proudd, unikajicich proudu
a razovych proudd tekoucich poruchovou smyckou L — PE
se li§i podle zpusobu provedeni a typu jednotlivé EVSE
stanice a muze k nim prispét i elektronika dobijeného
elektromobilu. Z popsané problematiky vlivu velikosti DC
slozky rezidualniho proudu na funkci ochrannych prvka je
zfejmé, Ze jak pfi instalaci, tak i pfi revizi EVSE je tfeba na
tuto skute€¢nost pamatovat a pfijmout pfisluSna opatfeni
i v elektroinstalaci, ke které je EVSE pfipojena. To s sebou

muze nést dodatecné vicenaklady pfi instalaci EVSE, jako je
napfiklad doplnéni prfedfazeného RCD nebo jeho vyména

za jiny typ.

5D ReED Auto

I (%]
tIAN d.c. x1498.3 ms 328.2 ms
tIAN x1 18.8 ms 26.5ms
t IAN x5 12.1ms 8.4ms
LIAN x0.5 >300 ms >300 ms
i (+) 195 ma 19.5 maA

CIN 02:69

1A (d.c.*) 6.0 ma 6.0 ma
Ue 01v

Pouditi daléi
Typ EVRCD
IAN/IANde. 30mA/ G mAd.oc.
Méren

5 RED Auto

"
tiNdo. x1 4.31s
£ IAN x1 >300 ms
CIAN x5 >80 ms
LIBN x0.5 >300 ms
i (+) >30.0 mA
18 (d.o.+) 4.8 ma

Obr. 6: Vysledky méreni RCD-PD (chranic¢ typu EV) a RCD-MD (monitor DC proudu 6 mA)

Na reviznim technikovi provadéjicim kontrolu bezpecnosti
EVSE pak je, aby znal pfisluSnou problematiku, a nejen
provedl, ale i spravné posoudil vysledky jednotlivych
kontrolnich méfeni v souladu s platnymi normami. Zde je na
misté pfipomenout, Ze pfijimani norem z oblasti
elektromobility je v CR stéle ve vyvoji a je proto vhodné se
ve specifickych pfipadech obracet i na ustanoveni jinych,
napriklad pravné nezavaznych IEC norem. Jinak by pro
revizniho technika mohlo byt obtizné spravné vyhodnotit
nékteré namérené vysledky.

Clanek si neklade za cil podat kompletni prehled opatteni
k zajisténi elektrické bezpecnosti EVSE, ale zabyva se jen
Uzkou oblasti vlivu DC rezidudlnich proudd na ochranné
prvky a jejich pouzitim a kontrolou u dobijecich stanic
provozovanych v rezimu nabijeni 3. Touto problematikou se
podrobné zabyva IEC 62955:2018. V CR ji pak CasteCné
feSi CSN EN IEC 61851-1 ed. 3 s odkazem na budouci
planované pfijeti IEC 62955.

POUZITE ZDROJE:

[1] CSN EN IEC 61851 - 1 ed. 3 (Slanek 8.5) (Systém vodivého nabijeni elektrickych vozidel — Cast 1: Obecné poZadavky)
[2] IEC 62955:2018 (Zarizeni pro detekci rezidualniho stejnosmérného proudu (RDC-DD), uréena k pouZiti ve stanicich pro nabijeni

elektrickych vozidel v reZimu 3)

[3] CSN EN 33 2000 - 6 ed. 2 (pfiloha NA) (Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 6: Revize)
[4] CSN EN 61008 (Proudové chraniée bez nadproudové ochrany pro domovni a jiné pouZiti)

[5] CSN EN 62423 ed. 2 (Proudové chrénice typu F a B)
[6] EATON Proudové chranice (aplikacni pfirucka 2017)

[7] The safe way to fill up with electricity (firemni prirucka Doepke 2018)
[8] Chaz Andrews: EV Charging RCD Selection — Revised Safety Requirements 18 th Edition (technicka publikace 06 Doepke 2018)
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ZAKLADNI POVINNOSTI PROVOZOVATELE
ELEKTRICKYCH ZARIZENI NN VE VZTAHU

K PROVADENI REVIZi

SOUVISEJiCi A PODMINUJICi PREDPISY:

Zakon €. 102/2001 Sb., o obecné bezpecnosti vyrobkid —
uklada predevSim vyrobcim povinnost uvadét na trh (do
provozu) pouze bezpecéné vyrobky.

Zakon ¢. 22/1997 Sb. a jeho provadéci predpisy,
o technickych pozadavcich na vyrobky — uklada pozadavky
na vyrobky, které by mohly ve zvySené mife ohrozit zdravi,
nebo bezpecnost osob, majetek nebo zivotni prostiedi,
popfipadé jiny verfejny zajem.

Zakon ¢. 90/2016 Sb. a jeho provadéci predpisy,
0 posuzovani shody stanovenych vyrobki pfi jejich dodavani
na trh — tento zakon zapracovava pfislusné predpisy
Evropské unie o spole€éném ramci pro uvadéni vyrobk( na
trh a upravuje postup statnich organu pfi ochrané trhu pred
vyrobky, které by mohly ohrozit zivot, zdravi, majetek nebo
zivotni prostfedi nebo jiny vefejny zajem.

Vyhlaska ¢. 48/1982 Sb., kterou se stanovuji zakladni
pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych
zafizeni - stale jesté platna vyhladka s ur€itymi omezenimi
zejména v souvislosti s nafizenim vlady ¢. 378/2001 Sb. pro
bezpeény provoz technickych zafizeni predepisuje, Ze stroje
a technicka zafizeni mohou byt uvedeny do provozu, jen
tehdy odpovidaji-li pfislusnym predpisim a po vykonani
predepsanych kontrol, zkou$ek a revizi.

Vyhlaska €. 73/2010 Sb., o stanoveni vyhrazenych
technickych zafizeni, jejich zafazeni do tfid a skupin
a o blizSich podminkach jejich bezpecnosti (vyhlaSka
o vyhrazenych elekirickych technickych zafizeni) — tato
vyhlaSka stanovi vyhrazend elektrickd zafizeni, jejich
zarazeni do tfid a skupin a bliz§i podminky jejich bezpe¢nosti.
Vyhla8ka se nevztahuje na zdravotnické prostfedky podle
zakona o zdravotnickych prostfedcich a o zméné nékterych
souvisejicich zakonl. Pfedmétem vyhlasky 73/2010 jsou:

» Zafizeni pro vyrobu, pfeménu, prenos, rozvod a odbér
elektrické energie a elektrické instalace.

» Zafizeni ur€ena k ochrané pfed Uc€inky atmosférické
nebo statické elektfiny.

Zakon €. 262/2006 Sb., zadkonik prace — uklada
prava a povinnosti zaméstnavatell a zaméstnancu
k zajiSténi bezpecnosti pfi praci s ohledem na rizika
mozného ohrozeni Zivota a zdravi, kterd se tykaji vykonu
prace.

Zakon €. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi poZzadavky
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich
vztazich a o zajiSténi bezpecénosti a ochrany zdravi pfi
¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni
vztahy (zakon o zajiSténi dalSich podminek bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci) — tento zakon zapracovava
prislusné predpisy a upravuje v navaznosti na zakon
€. 262/2006 Sb., zakonik prace, dalsi pozadavky.

Narizeni vliady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizsi
pozadavky na bezpeCny provoz a pouzivani stroja,
technickych zafizeni, pfistroji a narfadi. (Smérnice Rady
89/655/EHS, o minimalnich pozadavcich na bezpecnost
a ochranu zdravi zaméstnancl pfi pouzivani pracovniho
zafizeni pfi préci.) — toto NV navazuje na zakonik prace.
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Vyhlaska €. 246/2001 Sb., O stanoveni podminek pozarni
bezpecnosti a o vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska
0 pozarni prevenci)

Zakon ¢ 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu
statni spravy v energetickych odvétvich a o zmeéné
nékterych zakonu (energeticky zakon).

Mistni provozni bezpeénostni predpis (MPBP) — predpis
uréeny pro obsluhu elektrickych zafizeni, musi stanovit
na zakladé stanoveni rizik a pozadavkd vyrobclh zakladni
pozadavky pro danou ¢innost. Vypracovani MPBP by mélo
vychazet z ustanoveni souvisejicich zakon(, nafizeni vlady,
vyhlaSek a dalSich pfedpist a technickych norem. MPBP
nesmi byt s témito pfedpisy v rozporu.

Nékteré souvisejici technické normy:

« CSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické
napéti, zakladni hlediska, definice.

- CSN 33 2000-5-51 ed. 3 Elekirické instalace nizkého
napéti — Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych zafizeni
- VSeobecné predpisy.

« CSN EN 50110-1 ed. 3 Obsluha a prace na elektrickych
zafizenich — ¢ast 1: Obecné poadavky.

« CSN 33 1500 Elektrotechnické  predpisy  revize
elektrickych zafizeni.

« CSN 33 2000-6 ed. 2 Elekirické instalace nizkého
napéti — Cast 6: Revize.

« CSN 33 1600 ed. 2 Revize a kontroly elektrickych
spotrebi¢d béhem pouzivani.

« Soubor norem CSN EN 62305-1, -2, -3, -4 ed. 2
Ochrana pred bleskem.

instalace  nizkého

LHUTY PRAVIDELNYCH REVIZi ELEKTRICKYCH
SPOTREBICU A NARADI A DULEZITE DOPLNUJICI
INFORMACE:

V listopadu 2009 vysla nova norma CSN 33 1600 ed. 2, ktera
obsahuje pozadavky na revize a kontroly béhem pouzivani
elektrickych spotfebicli, mezi néz je zahrnuto také elektrické
ruéni nafadi. Tato norma s U&innosti od 31. 12. 2010 pIné
nahrazuje normy:

+ CSN 33 1600: 1994 Revize a kontroly elektrického
ru¢niho naradi béhem pouzivani.
« CSN 33 1610: 2005 Revize a kontroly elektrickych
spotiebi¢u béhem jejich pouzivani.
Byly upraveny lhaty revizi a kontrol, metody méfeni byly
pfivedeny na sou¢asnou Uroven techniky.

CSN 33 1600 ed. 2 stanovuje zpusob, rozsah a postup:
 revizi a kontrol nepfipevnénych elektrickych spotfebicl
béhem jejich pouzivani,
* revizi nepfipevnénych
po opravach.

elektrickych  spotfebicu

CSN 33 1600 ed. 2 plati pouze pro:
» elekirické spotfebi¢e typu spotfebicd pro doma-
cnost a podobné ucely,
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» elektrické spotfebiCe v pramyslu a femesiné &innosti
ve vnitfnich i venkovnich prostorach,

» elektrické spotfebiCe ve vefejnych  prostorach
a objektech (Skoly, zdravotnické objekty, hotely,
ubytovny, kempy apod.),

» elekirické spotfebie v prostorach a objektech pro
administrativni ~ €innosti,  elekiricka  nepfipevnéna
svitidla,

« elektrickd zafizeni informaéni techniky,

 pristroje spotfebni elektroniky,

» pristroje pouzivané v laboratofich,

» prodluzovaci a odpojitelné pfivody,

« elektrické ruéni naradi,

» ostatni elektrické spotfebic¢e podobného charakteru.

CSN 33 1600 ed. 2 se nevztahuje na elektrické spotiebite
na napéti SELV nebo PELV, které se nepfipojuji k siti nn,
a na elektrické spotfebi¢e podléhajici zvlaStnim predpistim,
tzn.:

» elekirické spotrebice, které jsou soucasti pevného
rozvodu,

» zdravotnické elektrické pfistroje,

» elekirickd technickd zafizeni pouzivana pfi hornické
¢innosti a c¢innosti provadéné hornickym zpusobem
a pfi pracich s témito ¢innostmi souvisejicimi,

 elektricka zafizeni do prostorl s nebezpecim vybuchu,

 strojni zafizeni, svarecky.

SOUHRN NEJDULEZITEJSiICH ZMEN
Elektricky spotfebic:

elektrické ruc¢ni naradi (kategorizovano jako spotfebi¢ drzeny
v ruce). Do nedavné doby se provadélo podie samostatné
normy CSN 33 1600 ed. 2 (2021) ve Ihitach od 2 do 12 mésicu.

U néafadi pouzivanych vice nez 250 hodin/rok se doporucuje
upravit periodicitu v mistnim bezpeénostnim pfedpise.

Dals$i zmény normy CSN 331600 ed. 2

* Byl zrusen vahovy limit 18 kg pro zafazeni do kategorie
elektrickych strojd, revidovanych podle CSN 33 1500.
Podle CSN 33 1500 jsou nyni revidovany pouze
spotfebice pfipevnéné k podkladu.

* Pro odpojitelné pfivody elektrickych  spotfebici
(pocitae, monitory) plati periodicita revize jako pro
spotrebice, s kterymi jsou pouzivany. Pfedchozi norma
predepisovala 12ti mésicni lhaty.

» Odpojitelné privody obsahujici ochranny vodi€ jsou nyni
povazovany za spotrebice tfidy ochrany | (v pfedchozi
normé byly zafazeny v tfidé Il)

» Lhaty revizi spotfebi€l pouzivanych pfi administrativni
¢innosti jsou snizeny z 36 na 24 mésicu.

 Pro provozovatele elektrickych nafadi dochazi
k zasadni zméné, a to v prodlouzeni |hit revizi, které
stara norma ur€ovala podle pouzivani nafadi od 2
mésict do 1 roku. Podle nové normy jsou elektricka
ruéni nafadi povazovana za elektrické spotfebice
drzené v ruce, s periodicitou revize 12 mésicl (tfida
ochrany Il) nebo 6 mésicl (tfida ochrany I).

ROZDELENI EL. SPOTREBICU DLE UZiVANI

Skupina A: spotfebic¢e poskytované formou pronajmu dal-
Simu provozovateli nebo pfimo uzivatel

Skupina B: spotfebiCe pouzivané ve venkovnim prostoru
(na stavbach, pfi zemédélskych pracich atp.)

Skupina C: spotrebice pouzivané pfi primyslové a femesiné
¢innosti ve vnitfnich prostorach
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Skupina D: spotfebite pouzivané ve vefejné pfistupnych
prostorach (Skoly, kluby, hotely, internetové kavarny atp.)

Skupina E: spotfebice pouzivané pfi administrativni innosti

Tab. 1: Cetnost revizi spotfebici.

Lhiity pravidelnych revizi nepfipevnénych elektrickych

spotrebiéi dle CSN 33 1600 ed.2

Ostatni
Nepfipevnéné spotiebice a naradi
nepfipevnéné
drzené v ruce v ox
spotrebice

Pred vydanim provozovateli nebo uzivateli

a dale podle skupiny jejich uzivani

Tridy | 1x za 3 mésice
1% za 6 mésied

Tiidy Il a il 1x 2a 6 mésicd

Tridy | 1x za 6 mésich
1x Za 24 mésicl

Tiidy 1t a Il 1x za 12 mésicii

Tridy |
Tiidy Il a 11l

1x za 12 mésicl 1x za 24 mésicl

Tridy 1

1x za 12 mésict 1x za 24 mésicl

Tiidy 1l a 11l

LHUTY REVIZi A KONTROL

1. Prvni pravidelna revize se provadi nejpozdéji ve Ihité
dané tabulkou od uvedeni do provozu.

2. V pfipadé velmi ¢astého pouzivani elektrického ruéniho
naradi (s naradim se pracuje napfiklad delSi dobu nez
250 provoznich hodin za rok), je vhodné kratsi lhaty
pravidelnych revizi stanovit mistnim provoznim
bezpec€nostnim predpisem.

3. Lhaty kontrol a revizi se uplatfiuji také u elektrickych
spotfebiCl i v pfipadé jejich dlouhodobého pronajmu.

4. Kontroly a revize se vztahuji i na prodluzovaci
a odpojitelné prfivody. V pfipadé, ze pfivod obsahuje
ochranny vodi¢, ovéfuje se jeho celistvost a odpor
a aplikuji se Inlty pro spotiebice tfidy ochrany I.

REVIZE PRODLUZOVACICH PRiVODU

Pro prodluzovaci pfivody se pfi stanoveni |hit pravidelnych
revizi pouziji stejné Ihaty jako IhGty uvedené pro spotfebice
drzené v ruce. Pro odpojitelné pfivody se pfi stanoveni Ihit
pravidelnych revizi pouziji stejné Ihaty jako pro spotfebic, se
kterym se pouzivaji.

Elektrické spotfebiCe provozované v zaruéni [haté
(stanovené zékonem, vyrobcem nebo prodejcem) se reviduji
pouze v rozsahu nevyzadujicim zasah do jejich konstrukce.
Prohlidka se provadi dle ¢lanku 6.3.1 normy a dale se
provadéji méfeni elektrickych parametrd. Termin revize se
pocita od uvedeni do data provozu.

U spotrebi¢ll tfidy ochrany | a prodluzovacich a odpoji-
telnych pfivodd se pfed uvedenim do provozu doporucuje
oveéfit spojitost ochranného vodice.

Lhaty pravidelnych revizi mohou byt pfipadné na zékladé
analyzy rizik stanoveny odlisné.

Obr. 2: Priklad zasuvkové skfiné v kolektorové
siti

Obr. 1: Ukazka vadné prodluZovacky
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POZNATKY Z REVIZI{ ELEKTRICKYCH
INSTALACII Z POHLADU SUDNEHO ZNALCA

B /ng. J4n Meravy, sudny znalec z odboru elektro a bezpeénost prace Trenéin

Pozname to v stc¢asnosti vSetci. Zakaznik stoji pred dilemou,
ako si vybrat firmu, ktora bude lacna, kvalitne vykona pracu,
ktora bude spdsobila bezpecnej prevadzky a da na fu aj
patriéna garanciu. Nie vzdy sa postasti jednoducho takuto
firmu najst. Ako to zacina? Je potreba urobit’ alebo prerobit
si elektrickd instalaciu v rodinnom dome alebo v byte a pod.
Prva otazka je, ¢o to bude stat? Oslovi sa jedna firma,
druha, tretia, porovnavaju sa ponuky. Obyc¢ajne sa vyberie ta
najlacnejsia... Kongi to spravidla skoro vzdy nespokojnostou
zaékaznika. Firma sa brani, ze ¢o by chcel zékaznik za taku
dojednanu nizku cenu. Pre naSinca vSak nebyva ziadnym
problémom pustit sa aj sam do takejto ¢innosti. Ved na tom
predsa ni¢ takého nie je. NieCo si pre€itam na internete,
nieGo odkukam a robim si to sam a Setria sa peniazky.
Désledok takto vykonaného diela vSak nemusi byt a €asto
ani nie je v sulade s bezpe€nostnymi a poziarnymi
predpismi. Staré dobré ludové porekadlo hovori, Ked' nie¢o
robi§, rob to s rozumom a srdcom. K tomu nie je ¢o dodat,
len snad to, Ze pre elektrotechnikov to treba doplnit, ze aj
podfa uréitych zasad a platnych predpisov. V suasnom
obdobi to plati mnohokrat. To, ze po vykonani diela by mal
bezpecny stav elektrickej inStalacie posudit’ revizny technik,
sa akosi zabuda. Na ¢o aj, vSak to funguje. Zasa by bolo
,Zbyto€né“ vyhadzovanie peniazkov.

Reformy v naSom hospodarstve zapricinili, ze vo vSeobecnosti,
ked sa ide nieco robit, v prvom rade je cena a potom vsetko
ostatné. Désledok toho je, Ze sa to potom poriadne preplati.
Nechcem zachadzat do extrémov, Ze elektrické inStalacie si
robia sami domdci majstri, ktori o tom nemaju zakladné
vedomosti ani znalosti a ich vysledkom je dielo, ktoré ,Caka“
uz len na hasicov alebo v lepSom pripade na rychly lekarsky
zasah pre jeho obsluhu. Zhrnat to mozno, Ze elektrickd
inStalaciu vie urobit prakticky kazdy, ale urobit dobru
elektrickl inStalaciu, to je problém aj pre mnohych
elektrotechnikov.

Zameriam sa na elektrotechnikov. Tych mézeme v su€asnosti
rozdelit v podstate do troch skupin. Na projektantov
elektrickych zariadeni (na Slovensku ich uz sucasna
legislativa nepozna), elektroinStalatérov a reviznych
technikov vyhradenych technickych zariadeni elektrickych.
Ked sa ide robit nejakd nova elektricka instalacia alebo sa
ide vykonavat rekonstrukcia jestvujucej elektrickej instalécie,
malo by sa zaéat' od projektanta. Ten by mal mat potrebné
znalosti, aby na zéklade poziadaviek zakaznika, investora
a pod. tieto dal do suladu s platnymi predpismi a normami
s cielom zabezpedenia bezpectnej prevadzky elektrickej
indtalacie na pozadovanej urovni. Na zéklade vypracovane;j
technickej dokumentéacie potom elektroinstalatér vykona jej
realizaciu. Na scénu nastupuje revizny technik, ktory vykona
Prvi (Vychodiskovl) odbornu prehliadku a odborni skusku
elektrickej instalacie, po ktorej vyda pisomny doklad, Spravu
vychodiskovej revizii (na Slovensku spravu o prvej odbornej
prehliadke a odbornej skuske elektrickej inStalacie.
V pripade, ze v zmysle Vyhl. MPSVaR ¢. 508/2009 Z.z. ide
o vyhradené technické =zariadenie elekirické skupiny
A s vysokou mierou ohrozenia, musi byt technicka
dokumentacia osvedéena na Slovensku Opravnenou
pravnickou osobou (OPQ)). Takio by to malo vypadat.
No  skutoCnost byva  cCastokrat ina.  Projektant
(v suCasnosti na Slovensku ¢asto aj osoba bez
elektrotechnického vzdelania a elektrotechnickej
spOsobilosti), vypracuje len ,deovy navrh®, potrebny pre
stavebné konanie, a po vydani stavebného povolenia uz sa
zacina Setrit a vykonavaci projekt technickej dokumentacie
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sa obchadza. Nastupuju do hry elektroinstalatéri, ktori
dokazu z ,ideového navrhu“ vykonat realizaciu elektrickej
inStalacie v predmetnom objekte. V mnohych pripadoch sa
im to aj podari, a pokial montazna firma zabezpeci aj
zakreslenie skuto€ného vyhotovenia elektrickej inStalacie,
zdalo by sa, ze je vSetko v poriadku. No v rdmci Setrenia sa
zoberu na realizaciu elektrickej inStalacie elektroinstalatéri,
ktori su ,lacni“ alebo ,lacnejsi“, a po realizacii nastavaju pre
investora tazkosti. Revizny technik skonstatuje, Ze takéto
dielo nie je v sulade s platnymi predpismi a normami STN.
Nuz ¢o, tak sa hlada ,revizny technik®, ktory to odobri.
Bohuzial som presvedéeny a myslim, Zze mate aj Vy takéto
skusenosti, ze pomerne sa aj lahko najde. A sprava je na
svete. V niektorych pripadoch je ,revizny technik® tak
~vytazeny“, Ze spravu o prvej odbornej prehliadke a odborne;j
skuSke vypracuje aj na ,dialku, bez toho, Ze by sa na
predmetné miesto osobne dostavil.

Pozor, sme ¢lenmi Eurdpskeho spolocenstva. A o takéto
sluzby Eur6pa zaujem nema a ani mat nebude. Treba si to
uvedomit a to ¢im skoér, tym lepSie. Treba, aby sme sa nad
tymto zamysleli a to v8etci. Treba zacat tym, ze nie cena
bude prioritna, ale kvalita. Takto je to v celom svete. A ako
preukazeme kvalitu? Jednoducho. Referenciami. V zahranici
plati nepisané pravidlo, ze ked chce ist firma na trh so
svojimi sluzbami, poskytne zakaznikovi pisomny doklad —
referencie z posledného obdobia (o robila) a to s adresami
aj telefénnymi €islami. Zakaznik v zahranici je urcite bohatsi,
ako naSinec, ale firmu si preveri hoci zatelefonovanim jej
zaékaznikom, a otazkou ako vyhotovila firma pracu, v akej
kvalite a akej spokojnosti. Je to také jednoduché...

Co sa tyka vlastnej témy novej elektrickej instalacie alebo jej
rekons$trukcie v objektoch, treba si najskér definovat niektoré
pojmy.

ZRIADOVANIE ELEKTRICKEJ INSTALACIE

Ide o stavbu novych a rekonStrukciu uz prevadzkovanych
elektrickych instalacii. Na zriadenie elektrickej inStalacie sa
musia pouzivat vhodné materidly. Prace musia vykonavat
na dobrej odbornej Urovni pracovnici so zodpovedajlucou
kvalifikaciou a prislusnou odbornou spésobilostou. Prvym
predpokladom je vypracovat kvalitny technicky projekt
a podla neho postupovat pri realizacii. Revizny technik musi
mat k dispozicii vykresovu Cast skuto€ného vyhotovenia
elektrickej inStalacie. Ved na jej zaklade porovnava
skuto¢nost’ a preukazuje vychodiskovou reviziou jej stav.

REKONSTRUKCIA ELEKTRICKEJ INSTALACIE

Ide o zmenu vlastnosti pévodnej instaléacie, ktora vyzaduje
technickd dokumentéciu a v mnohych pripadoch aj stavebné
konanie. Do tejto kategoérie patri aj zmena intalacie z TN-C
na TN-C-S alebo TN-S. Kazda takato zmena vyzaduje
vypracovanie prislusnej technickej dokumentacie. Vykonavat
vychodiskovl reviziu bez vypracovanej dokumentacie
a vykresov skutocného vyhotovenia nie je potom v sulade
s platnymi predpismi. Revizny technik si to akosi
neuvedomuje, ze v pripade vzniknutej udalosti bude medzi
prvymi, ktory ponesie svoju kozu na trh.

OPRAVA ELEKTRICKEJ INSTALACIE

Ide o vymenu jednotlivych €asti elektrickej inStalacie za
identické prvky bez rozS$irenia jednotlivych okruhov. Vymena
sa robi metédou kus za kus. Napriklad vymena istic¢a,
zasuvky 230 V za dvojzasuvku a pod. V takomto pripade sa
nemusi vyzadovat vykonanie revizie na elektrickej inStalacii
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a staci, ked elektroinStalatér, ktory takdto vymenu zariadil,
vykonal presku$anie bezpecného stavu takéhoto zariadenia.
Potom sta¢i na takomto zariadeni vykonavat pravidelné
revizie v predpisanych terminoch.

PRACA NA ELEKTRICKEJ INSTALACII

Ide o prace v pripadoch vzniknutej poruchy na elektrickom
zariadeni a elektrickej inStalacii. Medzi prace na elektrickej
inStalacii patri aj vykonavanie revizii. VSetky uUkony na
zaistenie pracoviska a zasady merania prislusnymi meracimi
pristrojmi sU v sulade s normou STN 33 3100: 2001. Pri
pripadoch spojenych s odstrariovanim vzniknutej poruchy sa
musi zvazit charakter takejto poruchy a zvazit, &i je treba
vykonat reviziu, alebo len preukazat bezpecny stav
odskusanim.

UDRZBA ELEKTRICKEJ INSTALACIE

Ide o vSetky druhy prac spojenych s opravou, &istenim,
odstrafiovanim chyb a pordch na zaistenie dobrého
technického stavu a bezpecnosti zariadeni elektrickej
inStalacie. V takychto pripadoch sa vlastne odstranuju
vzniknuté nedostatky zistené pri pravidelnych reviziach.

OBSLUHA ELEKTRICKEJ INSTALACIE

Ide o Ukony spojené s prevadzkou elektrickej inStalacie.
Napriklad spinanie, ovladanie, riadenie, monitorovanie
a regulovanie elektrickych zariadeni, Citanie udajov trvalo
nainStalovanych pristrojov, vymena zavitovych a pristro-
jovych poistiek, Ziaroviek, prehliadka elektrickych zariadeni
a pod. V takychto pripadoch je treba postupovat podla
navodov a manualov vyrobcov jednotlivych zariadeni.
Navody na obsluhu, prevadzku a udrzbu -elektrického
zariadenia musia byt trvale dostupnymi dokladmi na
pracovisku a to v Uradnom jazyku tej danej krajiny, kde sa
elektrické zariadenie nachadza.

ZAISTENIE PRACOVISKA NA PRACU

Ide o subor opatreni na zaistenie bezpec€nosti pracujucich
v sllade s normou STN 34 3100: 2001. Nedodrziavanie
a obchadzanie bezpeénostnych predpisov takmer vzdy kongi
udalostou, Urazom, niekedy aj smrtou.

REViZIA (ODBORNA PREHLIADKA A ODBORNA
SKUSKA) ELEKTRICKEJ INSTALACIE

Ide o suhrn Ukonov, pri ktorych sa odbornou prehliadkou
doplnenou potrebnym meranim a skiSanim zistuje, &i
instalacia vyhovuje platnym normam a predpisom s ohlfadom
na bezpecnost 0s6b pred Urazom elektrickym pradom a proti
poskodeniu alebo zni€eniu zariadeni.

Spravou o vychodiskovej revizii sa deklaruje bezpec€ny stav
novej elektrickej inStalacie alebo elektrickej inStalacie po
rekonstrukcii a Upravach. Sprava o periodickej revizii zasa
deklaruje  bezpe¢ny stav  jestvujiceho  zariadenia
v prevadzke.

V dalSom sa zameriam na svoje poznatky zistené pri
vykonavani revizii na elektrickych zariadeniach a na
elektrickych instalaciach z pohladu revizneho technika
a sudneho znalca.

Vymedzenie rozsahu revizie je pomerne cCastym
nedostatkom vo vypracovanej pisomnej sprave z vykonanej
odbornej prehliadky a odbornej skisky elektrickej intalacie.
Predlozena sprava neobsahuje taksativne vymedzenie, ¢o
bolo a ¢o nebolo predmetom vykonanej revizie. Z pohladu
znalca a revizneho technika musim konstatovat, Zze presné
vymedzenie rozsahu revizie je velmi délezité vzdy a hlavne
v pripadoch, ked dbjde k nejakej udalosti na elektrickom
zariadeni, vtedy sa revizny technik ocitne na velmi tenkom
fade pred vySetrujucimi organmi réznych Statnych institdcii.
Uvediem priklad: Pri vykonavani revizie nebola spristupnena
kontrole miestnost, v kiorej sa nachadzala svetelna
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a zasuvkova instalacia. V supise spravy sa to neobjavilo
a po Case doSlo v tejto miestnosti k udalosti, ktorej
doésledkom bol vzniknuty poziar. Revizny technik sa velmi
Sudoval, ze bol v tomto pripade brany na zodpovednost.

Su aj také pripady, Zze vykonavanie revizie sa v danych
priestoroch pravidelne nerobi (Setria sa asi peniazky alebo
z inych dovodov) a po urgitom ¢ase tu dojde k nejakej
neprijemnej udalosti. Majitel objektu vyhlada revizneho
technika a pozaduje od neho vypracovat’ predchadzajucu
»fingovanu“ periodicku reviziu, lebo ju od neho pytajl
hasici, inSpektori prace a pod. V takomto pripade, ak
revizny technik sa podujme na takito pracu, mozno to
prirovnat k drazdeniu hada bosou nohou, ¢o sa mu nemusi
vyplatit a revizny technik m6ze byt brany na zodpovednost.

Markantné su pripady, ked pre danlu organizaciu pracuju
dodavatel'sky rézne bezpecnostné organizacie, ktoré sa
venuju okrem bezpecnosti aj preventivnej Cinnosti Skoleniu
pracovnikov, a to aj neelektrikarov v zmysle vyhl. MPSVaR
SR €. 508/2009 Z. z. k ziskaniu osved¢enia § 20 (u vas je to
§ 4) pouceny pracovnik vo vztahu k elektrickym zaria-
deniam. Vydany doklad Osved¢enie o pouceni alebo Zapis
o0 pouceni Casto neobsahuje predmet poucenia a takéto
poucenie vykonavaju bezpeénostni technici, ktori nemaja ani
elektrotechnické vzdelanie. Naco je potom takéto Skolenie?
Co z toho ma takto vySkoleny pracovnik? To, Ze v niektorych
pripadoch sa takéto Skolenia vobec nerobia, len sa to
papierovo nejako urobi, déjde najavo pri vzniknutej udalosti.
Potom je tazké plakat nad rozliatym mliekom po vzniknutom
Uraze s tazkymi nasledkami, ¢i dokonca s nasledkami smrti.

-y

Obr. 1: Stojanova vrtacka so zaistenym stykacom (uz 15 rokov)

Aby sme sa zas vrétili k reviziam. V jednej firmicke vyrobili
pre zakaznika skrifiovy rozvadza¢. Ako to v Zivote chodi,
zékaznik si ho objednal na poslednu chvilu, nuz uhanal
pracovnikov vykonavajucich jeho vyrobu ako mohol a to aj
finanénym navy$enim za jeho rychle vyhotovenie. Coskoro
bol rozvadza¢ hotovy a zdkaznik si osobne priSiel ho
prevziat. Lenze k vyrobenému rozvadzacu bolo treba dolozit
potrebné doklady vyplyvajice z normy STN EN
61439-1: 2012, a to EU Vyhlasenie o zhode, protokolu
o vykonanych kusovych skuSkach, pokyny na manipulaciu,
inStalovanie, prevadzku a Udrzbu rozvadzada, ako aj
vyrobny Stitok. A tak v Sturme sa tieto doklady spolu
s vyrobnym S§titkom zakaznikovi na pockanie aj dodali.
Vypracovany bol aj protokol o kusovych skdSkach
predmetného rozvadzaca. Len sa to akosi nestihlo fyzicky
prekontrolovat a premerat. Zakaznik si rozvadzac¢ spolu
s vystavenymi dokladmi v plnej spokojnosti odviezol a zapojil
ho. Vitedy sa ukazalo, ako méze dopadnut rychla praca
a absencia kontroly. Vyrobca zabudol na prepoj medzi
pripojnicou PE a N. Pripojnica N bola teda ,v lufte”. Po
pripojeni spotrebicov pripojenych v réznych fazach doSlo
vplyvom nepripojenej pripojnici N k zvySeniu napétia z 230 V
na 400 V. Vzniknuta Skoda sa pohybovala radovo okolo
3.000 €. A tak sa hradal vinnik. Firma ktorda rozvadzac
vyrobila sa branila tym, Zze si mali pred spustenim zariadenia
do chodu vykonat prva odborni prehliadku a odbornd
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skusku. Zariadenie vSak nebolo eSte kompletne popripajané
a tak ,Cierny Peter” zostal v rukach vyrobcu rozvadzaca.

Obr. 2: Miesto tpalenia vodica PEN v JOP rozvadzaci. El. instalacia si zobrala zem z
plynového potrubia

Protokol o uréeni vonkajSich vplyvov. Ide o velmi
potrebny podklad k vypracovaniu Spravy o revizii. Ato hlavne
v priestoroch, kde sa vyskytuju horfavé hmoty, kvapaliny
a prachy, ktoré v lepSom pripade vo zvirenom stave so
vzduchom nielen, ze horia, ale mézu sa stat aj zdrojom
vybuchu. Revizny technik si ani neuvedomuje akému
velkému riziku sa vystavuje, ak si sam (hoci len pre ucely
revizie) vypracuje protokol o ur€eni vonkajSich vplyvov.
V pripade, Zze by doSlo v tomto objekte k nejakej udalosti,
berie na seba zodpovednost a bude musiet znaSat aj
dbsledky. Takyto protokol musi byt vypracovany len odbornou
komisiou menovanou konatelom spoloénosti v ktorej musi
byt zastupeny bezpecnostny technik, poziarny technik,
energetik, revizny technik, technol6g, projektant a pod.
Vypracovanim Spravy o revizii bez predlozeného Protokolu
o urCeni vonkajSich vplyvov sa revizny technik vystavuje
spoluzodpovednosti za pripadne vzniknutl udalost.

Obr. 3: Zasuvkova skrifia a tlacidlo nidzového vypnutia za dopravnym pasom v trojsmennej
prevadzke
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ODBORNA PREHLIADKA

Spociva v kontrole, & bola vykonand praca podla
dokumentacie skutoéného vyhotovenia. Ak dokumentacia
nebola predlozend, je obtiazne pre revizneho technika
vykonat' objektivne odborni prehliadku. Treba si uvedomit,
ze odbornou prehliadkou sa posudzuje predovSetkym
vyhotovenie ochrany pred zasahom elektrickym prudom na
zivych a na nezivych castiach elektrického zariadenia.
Prehliadkou by sa mali odhalit' viditelné nedostatky, ktoré by
branili bezpe€nej prevadzke elekirického zariadenia.
Odborna prehliadka elektrickej inStalacie kladie na pracu
revizneho technika pred jeho sku$anim najvy$sie naroky na
znalosti ale hlavne na jeho skusenosti. Je vhodné pocas
prehliadky si  vyhotovit  vlastn0  fotodokumentaciu
kontrolovaného zariadenia.

-

Obr. 4: Nespravne uzemnenie prepétovej ochrany. V stibehu vodicov sa pri prepéti
naindukuje napétie

Pri prehliadke je treba sa zamerat na spravne umiestnenie
a zapojenie prepatovych ochran v rozvadzacoch. Zhruba
80 % prepatovych ochran v sucasnosti je nevhodne
v rozvadzacoch umiestnenych a Spatne zapojenych.

MERANIE A SKUSANIE

SkuSanie predstavuje jednu z najdéleZitejSich Cinnosti
revizneho technika, pretoZze ide o overovanie funkénosti
inStalovaného zariadenia a jeho bezpecnostnych prvkov.
Délezité je odskuSanie funkénosti tlacidiel nudzového
zastavenia a tlacidiel nudzového vypnutia v prevadzke,
kontrola funkcie pradovych chrani€ov skusobnym tlagidlom,
kontrola funkcie straZzcov izolacie (hlidacov izolace)
kontrolnym tlagidlom a pod.

V sprave o revizii je treba napriklad konkrétne uviest, ktoré
tlacidla Central Stop boli odskisané a s akym vysledkom.

Meranim sa preukdzu pozadované predpisané hodnoty,
uvedené v jednotlivych technickych norméach. Velmi €asto
absentuje v pisomnych spravach o revizii pouzitd meracia
metdda pri jednotlivych meraniach. V sucasnosti eSte stéle
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platna norma CSN EN 33 2000-6 (STN EN 33 2000-6:2007)
predpisuje pri revizii vykonat nasledujice merania a to
prednostne v tomto poradi:
1. spojitost’ ochrannych vodicov, hlavného a doplnkového
pospajania
2. lzola¢ny odpor elektrickej ionStalacie

3. Ochrana SELV, ochrana PELV alebo ochrana
elektrickym oddelenim

. Izolaény odpor/impedancia podlahy a stien
Samocinné odpojenie napéjania

. DopInkova ochrana prudovym chrani€om

. Skuska polarity (skuSka zapojenia pristrojov)
. Skiska sledu faz

9. Funkéné a prevadzkové skusky

10. Ubytok napatia

© N oA

VYHODNOTENIE NAMERANYCH HODNOT

Namerané hodnoty sa wuvadzaju v sUpise Spravy
0 vykonanej revizii. Treba si uvedomit, Zze meranie
izolatného odporu sa nevykonava v obvodoch s pevne
pripojenymi  spotrebiémi a zariadeniami obsahujdcimi
elektronické obvody citlivé na vySSie napétie, nez je
menovité napétie. V pripade, ze sa vykonavaju merania
izolacného odporu v elektrickych intalaciach s prepatovymi
ochranami SPD2 a SPDS3, je treba pouzit pri merani
skuSobné napatie 100 V namiesto 500 V a toto v sprave aj
uviest.

Niekedy sa v predlozenej Sprave o OPaOS revizny technik
dozvie ,zaujimaveé“ veci.

Namerana hodnota impedancie vypinacej sluc¢ky bola na tri
desatinné miesta. Na tom by nebolo ni¢ zlé, ale ked sa
docitate, ze takéto hodnoty boli namerané meracim
pristrojom QU 130, kde najmen$i dielok na stupnici
predstavuje hodnotu 0,5 Q, pripadne namerané c¢asy
vybaveni pradového chraniéa v milisekundach, merané
pristrojom PU 170, to uZz sved¢i o ,obrazutvornosti*
revizneho technika. Dal§im fenoménom praktického merania
uvedené v sUpise Spravy o revizii si rovnaké hodnoty
nameranej impedancie vypinacej slucky, a to na vsetkych
vyvodoch bez ohladu na dizku vyvodu, prierez vodicov
a pocet spojov. Zarazajuce vSak je, Ze hodnoty namerane;j
impedancie smerom od rozvadzaca do priestoru klesaju,
hoci by mali stupat. Treba pripomenudt, ze impedanciu
vypinacich okruhov je treba merat v koncovych bodoch
v priestore (na svietidlach, v zasuvkach, na svorkovniciach
elektromotorov a pod.), nie v rozvadzaci na jednotlivych
vyvodoch.

Pri merani spojitosti ochrannych vodicov je vhodné urcit' si
(pokial uz nebol uréeny) referenény bod uzemnenia, vodi

ktorému bolo vykonané meranie v danom priestore.

Je to z hladiska porovnavania nameranych hodn6t
v jednotlivych spravach objektivnejSie.

VYHODNOCOVANIE ZISTENYCH NEDOSTATKOV
V PREDCHADZAJUCEJ REVIZNEJ SPRAVE

Vyhl. MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z. v § 16 ods. f) predpisuje
uvadzat v Sprave o revizii informacie o tom, & boli
odstranené nedostatky zistené pri predchadzajucej revizi. Zo
svojich skusenosti mézem potvrdit, ze toto sa nerobi, alebo
mozno aj robi, no v Sprave o revizii to nebyva uvedené.

VYHODNOTENIE ZISTENYCH NEDOSTATKOV PRI
REVIZII

Je treba velmi citlivo posudzovat zistené nedostatky pri
vykone revizie. Spravne zaradit zisteny nedostatok vyzaduje
od revizneho technika mat patricné vedomosti a dostatocné
skusenosti v danej oblasti. Vo vSeobecnosti je mozné zaradit
zistené nedostatky a rozpory s prislusnymi predpismi
a technickymi normami do tychto skupin:

a) nedostatky zdravie

a majetok,

b) nedostatky vSeobecne ohrozujuce zdravie bezpecnost
0s6b a majetku,

c) nedostatky, ktoré vyplyvaji zo zavedenia novych
noriem,

d) nedostatky, ktoré
a majetku.

bezprostredne  ohrozujuce

neohrozuju bezpecnost o0sbb

Vychodiskova alebo prva revizia nesmie obsahovat ziadne
nedostatky a rozpory s prislusnymi predpismi a normami
CSN (STN). Pred uvedenim zariadenia do prevadzky musia
byt tieto spolahlivo a preukdzatelne odstranené.
V pravidelnej alebo periodickej sprave o revizii sa
nedostatky a rozpory s prisluSnymi technickymi predpismi
a normami vyskytnit uz mézu. Vyhodnotit zisteny
nedostatok a urcit, kedy je tento nedostatok este prijatelny
a kedy je uz nebezpeény, vyzaduje od revizneho technika
mat dostatoéné vedomosti a skusenosti z praxe
s identickymi prevadzkami.

Revizny technik vyhradenych technickych zariadeni
elektrickych to nikdy nemal, nema a ani nebude mat lahké.
Skér naopak. Je len na S$kodu spolo€nosti, Ze jeho
postavenie nie je na takom poste, ako by sa ziadalo. Ved
jeho praca je velmi zasluzna, pretoze je na konci retazca,
ktory posudzuje stav bezpecnosti technického zariadenia,
aby toto nebolo pri¢inou neprijemnych udalosti, Urazov,
havarii a pod.

Napriek tymto skutoénostiam su snahy nasSich politikov
reviznych technikov zrusit, o je nebezpetné a v rozpore
s tradiciami v Cechach a na Slovensku.

Pouzité zdroje:

[1] Meravy, J. Tomanek, J.: Vykonavanie revizie elektrickych zariadeni po novom. Druhé prepracované vydanie. LIGHTNING 2015,

[2] Znalecké posudky autora

[3] Valena, M.: Revize ve zvilastnich a komplikovanych podminkdch — zdsady a zviastnosti. Seminar ELEKTRON 2015,

[4] Meravy, J.: Odborna spdsobilost pre elektrikérov. Stvrté vydanie. LIGHTNING 2011,

[5] Meravy, J.: Vyroba rozvadzacov NN podla eurépskych noriem a ich spravne umiestnenie. LIGHTNING 2015,

[6] Huna, R.: Ochrana pred zasahom elektrickym pridom na elektrickych instalaciach a pri obsluhe elektrickych zariadeni do 1000V

AC a 1500V DC. Liptovsky Mikulés 2015,
[7] Normy STN, CSN, EN, IEC
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BEZPECNOSTNi PREDPISY V OBLASTI
ELEKTROTECHNIKY Z POHLEDU
NARIZENI VLADY PLATNYCH PO 1. 7. 2022

Narizeni vlady €. 190/2022, o vyhrazenych technickych
zarizenich a pozadavcich na zajisténi jejich bezpecnosti.

§ 8:
Pozadavky na bezpecnost pfi ¢&innosti na vyhrazenych
elektrickych zafizenich:

a) provozovani vyhrazeného elekirického zafizeni jen
tehdy, pokud jsou ¢&innostmi na tomto zafizeni
povéfovany pouze fyzické osoby odborné zplsobilé
v souladu s pravnimi a ostatnimi predpisy k zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, neurcil-li
vyrobce dal§i pozadavky na odbornou zpusobilost
s ohledem na rizika ¢innosti na tomto zarizeni,

vyhodnoceni elektrického rizika pfed zahajenim prace
na vyhrazeném elektrickém zarfizeni nebo jeho obsluhy,
podle néhoz musi byt stanoveno, jak budou prace nebo
obsluha vykonavany a jaka opatfeni budou pro zajisténi
bezpecnosti pfi téchto ¢innostech provedena,

c) Skoleni kazdé fyzické osoby vykonavajici €innosti na
vyhrazeném elektrickém zafizeni, s nim nebo v jeho
blizkosti o pravnich a ostatnich pfedpisech k zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi préci, véetné mistnich
provoznich bezpecnostnich predpisd, tykajicich se
jejich €innosti,

uréeni fyzické osoby odpovédné za elektrické zafizeni,
k jejimz povinnostem patfi zajiSténi bezpecného
provozu vyhrazeného elekirického zafizeni, na zakladé
pisemného povéfeni vydaného v listinné nebo
elektronické podobé pravnickou nebo podnikajici
fyzickou osobou, ktera vyhrazené elekirické zafizeni
provozuje,

stanoveni vedouciho prace pro kazdou praci na
vyhrazeném elektrickém zafizeni, ktery ma povinnost
fadné zajistit danou cinnost; pfed zahajenim dané
prace se provede rozbor jeji slozitosti, aby byla pro jeji
vykon zvolena osoba s vhodnou odbornou zplsobilosti;
vedouciho prace na vyhrazeném elektrickém zafizeni
mize vykonavat pouze osoba znala.

O
-

e
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§ 9 KDO JE TO REVIZNi TECHNIK

Revizni technik k provadéni revizi vyhrazenych elektrickych
zafizeni je fyzickd osoba, ktera je drzitelem osvédceni
o odborné zpusobilosti podle § 11 odst. 3 zakona v rozsahu
stanoveném v pfiloze €. 5 k tomuto nafizeni.

§ 10 ZPRAVA O REVIZI VYHRAZENEHO
ELEKTRICKEHO ZARIZENI
(1) Zprava o revizi vyhrazeného elektrického zarizeni
musi obsahovat:

a) nazev a sidlo pravnické osoby nebo jméno, popfipadé
jména, a pfijmeni a adresu podnikani podnikajici
fyzické osoby, ktera revidované vyhrazené elektrické
zafizeni provozuje nebo bude provozovat,

b) identifikaci vyhrazeného elektrického zafizeni, které je
revidovano, véetné mista umistént,

c) vymezeni rozsahu revize,
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d) jméno, popfipadé jména, a pfijmeni, podpis a evidenéni
Cislo osvédeeni revizniho technika, ktery revizi proved];
v pfipadé elektronického pfedani zpravy o revizi musi
byt elektronicky dokument podepsan uznavanym
elektronickym podpisem5),

e) urceni, zda se jedna o revizi vychozi, pravidelnou nebo
mimofadnou a v pfipadé mimoradné revize uvedeni
divodu jejiho provadéni,

f) datum zahdjeni revize, ukonceni revize, vypracovani
zpravy o revizi a predani zpravy o revizi,

g) soupis pouzitych méficich pfistrojl,

h) seznam podkladl pouzitych k provedeni revize, véetné
jejich vyhodnoceni ve vzajemnych souvislostech,

i) soupis provedenych Ukonl, napfiklad prohlidka,
zkouska, méfeni a vyhodnoceni,

j) naméfené hodnoty,

k) pfehled zjiSténych zavad s uvedenim ustanoveni
poruSenych pravnich a ostatnich predpisu k zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi préaci,

I) slovni zhodnoceni, zda je vyhrazené elektrické zafizeni
z hlediska bezpecnosti schopno provozu, zda je
provedeni ochrany pfed bleskem a pfepétim v souladu
s pravnimi a ostatni pfedpisy k zajiSténi bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci z doby jejiho zfizeni a zda jeji
soucasti jsou ve stavu zpUsobilém plnit pozadovanou
funkci; v pfipadé, ze neni vyhrazené elektrické zafizeni
z hlediska bezpeénosti schopno provozu, doplni se
oddvodnéni tohoto zaveéru,

m)vyhodnoceni pfipadnych zdznami o vysledcich
provedenych prohlidek a zkouSek a o odstrafiovani
zavad zjiSténych pfi pfedchozi revizi, pfi provozu
a udrzbé vyhrazeného elektrického zafizeni,

n) doporuceni Ihaty provedeni pristi revize,

0) potvrzeni o pfevzeti nebo pfedani zpravy o revizi.

(2) Bude-li vychozi revize na vyhrazeném elektrickém
zafizeni vzhledem k rozsahu revize provadéna po
¢astech a budou-li vystavovany na tyto éasti jednotlivé
zpravy o vychozi revizi, musi byt pfed predanim
a uvedenim celého vyhrazeného elektrického zafizeni do
trvalého provozu vystavena jedna souhrnna zprava
o vychozi revizi. K sestaveni této souhrnné zpravy
o vychozi revizi lze vyuzit jednotlivé zpravy o vychozi
revizi.

§ 11 UCINNOST
Toto nafizeni nabyva ucinnosti dnem 1. ¢ervence 2022.

Narfizeni vlady 194/2022 Sb., nahrada za jiz zruSenou
vyhlaskou 50/1978 Sb.:

Co nam fika nové NV 194/2022 Sb., co obsahuje:

a) pozadavky kladené na odbornou zpUsobilost fyzickych
osob, které vykonavaji obsluhu a praci na elektrickych
zafizenich bez napéti, v blizkosti elektrickych zafizeni pod
napétim a na elektrickych zafizenich pod napétim a které
provadéji revize na vyhrazenych elektrickych zafizenich,
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b) pozadavky kladené na odbornou zpusobilost k vykonu
¢innosti na elektrickych zafizenich pro pravnické osoby,
podnikajici fyzické osoby a jejich zaméstnance, pokud
jde o provozovani €innosti uvedenych v pismeni a),

c) pozadavky na provérovani odborné zpusobilosti osob
uvedenych v pismenech a) a b) a stupné odborné
zplsobilosti  k vykonu ¢&innosti na elektrickych
zafizenich téchto osob,

d) zplisob a obsah zkouSky z odborné zpusobilosti
a nalezitosti dokladu o Uspé&Sném vykonani zkousky
z odborné zpusobilosti k vykonu €innosti v elektrotechnice,

e) pozadavky kladené na fyzické osoby, které zajistuji
odborny vykon ¢&innosti na vyhrazenych elektrickych
zafizenich podle jednotlivych druhl, pokud jde o jejich
montaz, opravy, revize v rozsahu opravnéni podle § 8
odst. 2 zdkona vG¢&i pfisluSnému  vyhrazenému
technickému zafizeni.

§ 2 VYMEZENI POJMU
a) Co se rozumi pod pojmem odborna kvalifikace?

1. ukoncené stfedni vzdélani, stfedni vzdélani s vyuénim
listem, stfedni vzdélani s maturitni zkouskou nebo vyssi
odborné vzdeélani ze skupiny obora 26 Elektrotechnika,
telekomunikaéni a vypocetni technika,

2. ukoncené vysokoskolské bakalarské, magisterské nebo
doktorské vzdélani z oblasti vzdélavani Elektrotechnika,

3. ukoncéené stfedni vzdélani, stfedni vzdélani s vyuénim
listem nebo stfedni vzdélani s maturitni zkouskou
v jiném oboru, které obsahové splfiuje pozadavky
na elektrotechnické vzdélant,

4. ukoncené vysokoSkolské bakalarské, magisterské nebo
doktorské vzdélani z jiné oblasti vzdélavani, které
obsahove splfiuje pozadavky na elektrotechnické vzdélani,

5. Odborna profesni kvalifikace ziskana podle jiného

.

4
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pravniho predpisu a zvefejnéna v Narodni soustavé
kvalifikaci pod oborem kvalifikace ,Elektrotechnika,
telekomunikacni a vypocetni technika®,

b) profesni kvalifikaci kvalifikace ziskanad podle jiného
pravniho predpisu,

c) ¢innosti na elektrickém zafizeni a v jeho blizkosti
obsluha a prace na elekirickém zafizeni a v jeho
blizkosti, pfi které mize dojit k drazu elektrickym
proudem,

d) samostatnou €innosti na elektrickém zafizeni a v jeho
blizkosti Cinnost, kterd je provadéna na elektrickém
zafizeni a v jeho blizkosti bez nezbytnosti dohledu nebo
dozoru jiné osoby,

elektrickym zafizenim zafizeni silové, sdélovaci, fidici
a zvlastni, které ke své ¢innosti nebo pusobeni vyuziva
ucinkl elektrickych nebo elektromagnetickych jeva
a systém ochrany pred bleskem, prepétim a statickou
elektfinou,

f) fodpovédnou osobou povéfena osoba pravnické osoby
nebo podnikajici fyzické osoby, ktera provozuje elektrické
zafizeni, k jejimz povinnostem patfi zajiSténi bezpeéného
provozu elektrického zafizeni a stanoveni pravidel pfi
vykonu jednotlivych &innosti na zafizeni a organizaci
nebo usporadani mista vykonu téchto €innosti.

)

§ 3 POZADAVKY KLADENI’E NA ODBORNOU
ZPUSOBILOSTK VYKONU CINNOSTI NA
ELEKTRICKYCH ZARIZENICH
(1) Pravnicka osoba a podnikajici fyzicka osoba provozujici
elektrické zafizeni nebo provadéjici cinnosti na elektrickych
zafizenich zajisti, aby ¢innosti a fizeni <c&innosti na
elektrickych zafizenich a v jejich blizkosti ve stanovenych
pripadech vykonavaly jen odborné zpUsobilé fyzické osoby
podle § 19 zadkona se splnénim pozadavkd na jejich
zplsobilost podle § 4, 6 a 7 a osoby odborné zplsobilé

o
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k vykonu ¢&innosti na elektrickych zafizenich podle § 11
zakona se splnénim pozadavki na jejich zpusobilost podle § 8.

(2) Za ¢innost na elektrickém zafizeni vyzadujici odbornou
zpUsobilost podle tohoto nafizeni se nepovazuje obsluha
elektrického zafizeni malého a nizkého napéti.

(3) Odpovédna osoba kontroluje, aby c&innosti a Fizeni
¢innosti na elektrickych zafizenich a v jejich blizkosti ve
stanovenych pfipadech vykonavaly jen osoby odborné
zplsobilé k dané ¢innosti na elektrickém zafizeni podle § 4
az 8. Nékteré z €innosti odpovédné osoby uvedenych v § 2
pism. f) mohou byt delegovany na dalSi osoby.

(4) Pravnicka osoba a podnikajici fyzicka osoba provozujici
elekirické zafizeni nebo provadéjici ¢innosti na elektrickych
zafizenich zajisti, aby osoby odborné zpusobilé k vykonu
¢innosti na elektrickych zafizenich podle § 4, 6 a 7 byly
pravidelné $koleny o pravnich a ostatnich predpisech
k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci vztahujicich
se k vykonu jejich ¢innosti, aby jejich znalosti byly pravidelné
prohlubovany, a to v souladu s vnitfnim predpisem pravnické
osoby nebo podnikajici fyzické osoby. Nema-li pravnicka
osoba nebo podnikajici fyzicka osoba, kterd provozuje
elekirické zafizeni, vnitfni predpis uvedeny ve vété prvni
zpracovan, zajisti Skoleni odborné zplsobilych osob v
rozsahu pozadovaném ve vété prvni nejméné jednou rocné.

(5) Pravnicka osoba a podnikajici fyzickd osoba ve
spolupraci s pfislusnym Skolskym zafizenim zajisti, aby Z&ci
a studenti elektrotechnickych obor v ramci praktické vyuky
pred zahajenim ¢€innosti na elektrickych zafizenich a v jejich
blizkosti splnili pozadavky na osoby pouc¢ené podle tohoto
nafizeni a provadéli na elektrickych zafizenich a v jejich
blizkosti jen takovou &innost, kterd odpovida jejich postupné
nabyvanym odbornym znalostem, a to vzdy pod vedenim
uréené osoby s odbornou zplsobilosti odpovidajici
charakteru €innosti.

§ 4 JAK SE DA CHARAKTERIZOVAT A POPSAT
OSOBA POUCENA?

(1) Osoba poucena je odborné zpusobila osoba podle § 19
zakona, ktera byla v rozsahu své ¢€innosti Skolena o pravnich
a ostatnich predpisech k zajisténi bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci pro €innost na elektrickych zafizenich a v
jejich blizkosti, dale byla Skolena v oblasti moznych zdroji a
pricin rizik na elektrickych zafizenich a v jejich blizkosti,
upozornéna na mozné ohrozeni elektrickymi zafizenimi,
seznamena s postupy pro poskytnuti prvni pomoci pfi
Urazech elektrickym proudem a byly u ni tyto znalosti
ovéfeny; za osobu poucenou se povazuje rovnéz osoba
znald, jejiz prezkouSeni podle tohoto nafizeni pozbylo
platnosti, pficemz tato osoba muze po UspéSném slozeni
zkousky o zpusobilosti k vykonu &innosti v elektrotechnice
opét ziskat stupen odborné zpusobilosti osoby znalé.

(2) Obsah a ¢asovy rozsah pouceni podle odstavce 1 jsou
stanoveny pravnickou osobou nebo podnikajici fyzickou
osobou, ktera provozuje elektrické zafizeni nebo provadi
¢innosti na elektrickych zafizenich podle § 3 odst. 1,
s ohledem na charakter a rozsah cinnosti na elektrickych
zafizenich, kterou maji osoby poucené vykonavat.

(3) O pouceni a ovéfeni znalosti musi byt proveden zapis,
ktery vyhotovi osoba znald, ktera poucéeni a ovéfeni
provedla. V zapisu musi byt pfesné vymezen rozsah
pouceni a specifikace pracovisté.

(4) Rozsah ¢innosti, které mlze osoba poucena vykonavat,
stanovi pravni a ostatni predpisy k zajisténi bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci pro &innost na elektrickych
zafizenich v€etné mistnich provoznich bezpecnostnich
predpisu. Osoba poucend zejména vykonava

a) samostatnou obsluhu elekirického zafizeni bez
omezeni napéti, s omezenim, ze se mize dotykat jen
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téch &asti zafizeni, které jsou pro obsluhu uréeny,

b) praci podle pokyn( na elektrickych zafizenich malého
a nizkého napéti bez napéti a v jejich blizkosti,

c) praci s dohledem na elektrickych zafizenich vysokého
napéti bez napéti a v jejich blizkosti,

d) praci s dohledem osoby znalé v blizkosti nekrytych
zivych casti elektrickych zafizeni nizkého napéti pod
napétim, v bezpeéné vzdalenosti od nich, nebo az na
dotyk s izolaénim krytem chranicim pfed nahodilym
dotykem s Zivou ¢asti,

e) préaci pod dozorem osoby znalé v blizkosti nekrytych zivych
Casti elekirickych zafizeni vysokého napéti pod napétim,

f) préci na elektrickém zafizeni ve zvlastnich pfipadech,
na které pravnicka osoba nebo podnikajici fyzicka
osoba, ktera provozuje elektrické zafizeni, zpracovala

-
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a vydala zvlastni pracovni postup, se kterym byla osoba
poucena pfedem a opakované ve stanovenych Ihatach
seznamena a byla prakticky zacvi¢ena k této €innosti;
0 seznameni se vyhotovi zapis, ktery podepiSe osoba
poucena spolu s osobou, kterd seznameni provedia.

§5

(1) Kdo je osoba znala ?

a) osoba znala pro samostatnou c¢innost (déle jen
Lelektrotechnik®),

b) osoba znalda pro Fizeni ¢innosti (dale jen ,vedouci
elektrotechnik®) a

¢) revizni technik.
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(2) Osoba znald je odborné zpusobild vykonavat veskeré
prace na elektrickém zafizeni v rozsahu vydaného dokladu
0 uspésném slozeni zkouSky z odborné zpuUsobilosti
k vykonu ¢innosti v elektrotechnice podle § 19 zakona.

(3) Revize vyhrazenych elektrickych zafizeni vykonava na
zakladé zakona revizni technik s osvédéenim o odborné
zplsobilosti k ¢innostem na vyhrazenych elektrickych
zafizenich pfisluSného rozsahu pro provadeéni revizi.

§ 6 CO ZNAMENA POJEM ELEKTROTECHNIK?

(1) Elektrotechnik je osoba s odbornou kvalifikaci podle § 2,
ktera po zaskoleni slozila zkousSku z odborné zpusobilosti
k vykonu €innosti v elektrotechnice ve stanoveném rozsahu.
Elektrotechnik vykonavéa ¢innosti na elektrickych zafizenich
a v jejich blizkosti samostatné s vyjimkou zvlastnich pfipadd
vychézejicich z hodnoceni rizik.

7Y

(2) Minimalni pozadovanou odbornou praxi stanovi v souladu
s hodnocenim rizik jednotlivych ¢&innosti  vykonavanych
elektrotechnikem odpovédna osoba, a to mistnim provoznim
bezpecénostnim predpisem. Pro osoby bez elektrotechnické
praxe stanovi mistni provozni bezpecnostni predpis dohled
osoby znalé s praxi minimalné 2 roky po dobu nejméné 1 roku.

(3) Ovéreni znalosti zkouskou stanovenou v § 9 provede
tficlenna zkusebni komise, jejimz pfedsedou musi byt osoba
odborné zplsobila k provadéni revizi podle § 11 zakona.
Oveéreni znalosti formou zkousky stanovené v § 9 pro prace
na elektrickém zafizeni provozovatele prenosové soustavy
a provozovatele distribuéni soustavy drZitele licence na
prenos elekifiny a drzitele licence na distribuci elektfiny
muze provést i tficlenna zkuSebni komise, jejimz pfedsedou
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mize byt pouze odpovédna osoba pfisluSsného
provozovatele elektrického zafizeni s kvalifikaci minimalné
vedouciho elektrotechnika podle tohoto nafizeni.

(4) Zaskoleni a rozsah zkousky z odborné zpUsobilosti k vykonu
¢innosti v elektrotechnice odpovida rozsahu pozadované
odborné zpUsobilosti k vykonavanym &innostem.

(5) Rozsah odborné zplsobilosti podle odstavce 4 se
stanovuje podle

a) rozsahu napéti

1. do 1 kV stfidavého napéti nebo 1,5 kV stejnosmérného
napéti, nebo

2. bez omezeni napéti a

b) druhu zafizeni, jde-li o zafizeni v objektech bez
nebezpedi vybuchu nebo s nebezpecim vybuchu.

(6) ZkuSebni komise muze rozsah dokladu o odborné
zpUsobilosti omezit podle rozsahu skutec¢né provadénych
ginnosti.

(7) Odpovédna osoba je na zakladé rizik pro konkrétni
¢innosti na elektrickém zafizeni opravnéna stanovit, ze pro
dany typ €innosti je mozno nahradit odbornou kvalifikaci
profesni kvalifikaci podle § 2 pism. b); odpovédna osoba
vystavi pisemny doklad podle vzoru uvedeného v pfiloze
€. 1 k tomuto nafizeni o tom, Zze pro dany typ cCinnosti
stanovila jako dostateénou kvalifikaci profesni kvalifikaci
a presné specifikuje rozsah ¢innosti, ktery nesmi presahovat
obsahem ramec rozsahu cinnosti pfislusné profesni
kvalifikace. Rozsah zkousky z odborné zpUsobilosti k vykonu
¢innosti v elektrotechnice a doklad o uUspé&Sném slozeni
zkousky z odborné zplsobilosti k vykonu ¢innosti
v elektrotechnice je v tomto pfipadé omezen na ¢&innosti do
1 kV stfidavého napéti nebo do 1,5 kV stejnosmérného
napéti v objektech bez nebezpeci vybuchu. Vydany doklad
omezuje rozsah ¢innosti a je platny pouze pro &innosti pro
prisluSnou pravnickou osobu nebo podnikajici fyzickou
osobu.

(8) Osoby, které se pro dale stanoveny okruh ¢&innosti
povazuji za elekirotechniky podle odstavce 1, prestoze
nespliiuji stanovené pozadavky na odbornou kvalifikaci
k vykonu ¢innosti v elektrotechnice pro osoby znalé, jsou

a) pracovnici védeckych, vyzkumnych a vyvojovych
Ustavl, ktefi maji vysokoSkolské vzdélani, v ramci
vyuky slozZili zkousSky z elektrotechniky, elektroniky nebo
fyziky, nebo slozili zavérecnou zkousku z elekiro-
techniky nebo jaderné fyziky na stfedni odborné Skole,
a ktefi vykonavaji experimentalni praci na vymezenych
védeckych, vyzkumnych nebo vyvojovych pracovistich,
pokud slozili po zaSkoleni zkouSku z odborné
zplsobilosti k vykonu ¢innosti v elektrotechnice
v rozsahu vykonavanych ¢innosti, a

ucitelé, ktefi pouzivaji pfi vyuce na Skolach elektricka
zafizeni pod napétim, pokud byli v pouzivani zafizeni
zaSkoleni a jejich znalosti pravnich a ostatnich pfedpisd
k zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi préaci
souvisejicich s jejich €innosti byly ovéfeny v rozsahu
stanovenémv § 9.

=

§ 7 VEDOUCI ELEKTROTECHNIK?

(1) Vedoucim elektrotechnikem muze byt pouze osoba, ktera
ma odbornou kvalifikaci podle § 2, splfiuje pozadavek
minimalni délky odborné praxe podle odstavce 2 a po
zaSkoleni slozila zkousku z odborné zpuUsobilosti k vykonu
¢innosti v elektrotechnice ve stanoveném rozsahu. Vedouci
elektrotechnik mdze vykonavat veskeré €innosti, které mize
vykonavat elektrotechnik, Fizeni ¢&innosti, fizeni provozu
a projektovani vyhrazenych elektrickych zafizeni, které neni
predmétem autorizace podle jiného pravniho predpisu.
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(2) Minimalni délka pozadované odborné praxe vykonané na
elektrickych zafizenich podle jejich rozsahu a druhu
k vykonu €innosti vedouciho elektrotechnika €ini

a) 2 roky pro rozsah oznaceny jinym pravnim predpisem
jako E2A a E3A,

b) 3 roky pro rozsah oznaceny jinym pravnim predpisem
jako E1A, E2B a E3B, a

¢) 4 roky pro rozsah oznaceny jinym pravnim predpisem
jako E1B.

(3) Z minimalni délky odborné praxe podle odstavce 2 musi
byt absolvovdna praxe na elekirickych zafizenich
prislusného druhu a napéti v trvani nejméné 1 roku. Pro
UCely tohoto nafizeni se rozsah zkousky z odborné
zpUsobilosti k vykonu €innosti v elektrotechnice stanovuje
v souladu s rozsahem opravnéni podle pfilohy ¢&. 3
k nafizeni vlady o vyhrazenych technickych elektrickych
zafizenich a pozadavcich na zajisténi jejich bezpecnosti.

(4) Oveéfeni znalosti zkouSkou stanovenou v § 9 provede
tficlenna zkuSebni komise, jejimz predsedou musi byt osoba
odborné zpusobild k provadéni revizi podle § 11 zakona.
Ovéfeni znalosti formou zkousky stanovené v § 9 pro prace na
elektrickém  zafizeni provozovatele prenosové soustavy
a provozovatele distribuéni soustavy drzitele licence na prenos
elekifiny a drzitele licence na distribuci elektfiny maze provést i
tficlenna zkuSebni komise, jejimz pfedsedou muze byt pouze
odpovédna osoba pfislusného provozovatele elektrického
zafizeni s kvalifikaci minimalné vedouciho elektrotechnika podle
tohoto nafizeni a dalsi ¢len komise bude osoba s kvalifikaci
minimalné vedouciho elektrotechnika podle tohoto nafizeni.

(5) ZasSkoleni a rozsah zkouSky z odborné zpusobilosti
k vykonu ¢€innosti v elektrotechnice musi odpovidat rozsahu
pozadované odborné zpusobilosti.

(6) Rozsah odborné zplsobilosti podle odstavce 5 se
stanovuje podle

a) rozsahu napéti

1. do 1 kV stfidavého napéti nebo 1,5 kV stejnosmérného
napéti, nebo

2. bez omezeni napéti a

b) druhu zafizeni, jde-li o =zafizeni v objektech bez
nebezpedi vybuchu nebo s nebezpecim vybuchu.

(7) ZkuSebni komise mlze rozsah dokladu o odborné
zpUsobilosti omezit podle rozsahu skutec¢né provadénych
cinnosti.

(8) Absolventi pfirodovédecké fakulty vysoké Skoly oboru
fyziky, ktefi pracuji jako asistenti v laboratofich $kol v§ech
stupnd a nespliuji stanovené pozadavky na odbornou
kvalifikaci pro osoby znalé, se povazuji na svych
pracovistich za vedouci elektrotechniky, pokud slozili po
zaSkoleni zkousku z odborné zpulsobilosti k vykonu €innosti
v elektrotechnice v rozsahu vykonavanych ¢innosti.

§ 8 KDO MUZE BYT REVIZNiM TECHNIKEM?

(1) Reviznim technikem mize byt pouze osoba, ktera ma
odbornou zpusobilost ziskanou podle zakona, je drzitelem
platného osvédceni k provadéni revizi elektrickych zafizeni,
je osobou odborné zplsobilou podle §7 a splfiuje pozadavek
minimalniho rozsahu odborné praxe podle odstavce 2.

(2) Minimalni délka pozadované odborné praxe vykonané na
elektrickych zafizenich podle jejich rozsahu a druhu k vykonu
¢innosti revizniho technika €ini

a) 4 roky pro rozsah oznaceny jinym pravnim predpisem
jako E1A a E2A,

b) 2 roky pro rozsah oznaceny jinym pravnim predpisem
jako E3A,

c) pro rozsah oznaceny jinym pravnim pfedpisem jako E1B
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a E2B 4 roky pro druh Aa 1 rok pro druh B,
d) pro rozsah oznaceny jinym pravnim pfedpisem jako
E3B 2 roky pro druh A a 1 rok pro druh B.

§9
(1) Jak provadét Skoleni a zkousky odborné zpusobilosti
v elektrotechnice?

a) znalosti povinnosti vyplyvajicich z pravnich a ostatnich
predpist k zajiSténi bezpecénosti a ochrany zdravi pfi
praci souvisejicich s ¢innosti na elektrickém zafizeni
prisluSsného druhu a napéti, kterou ma zkousena osoba
vykonavat, popfipadé fidit,

b) teoretické a praktické znalosti o poskytovani prvni
pomoci, zejména pfi Urazech elektrickym proudem,

c) pracovni a technologické postupy, provozni a bezpe¢-
nostni pokyny, zdroje a pfi6iny rizik, které souvisi
s Cinnosti na elektrickém zafizeni pfislusného druhu
a napéti, kterou ma zkouSena osoba vyko-navat,
popfipadé fidit, a

d) dalsi zdsadni skutec¢nosti a informace majici dopad na
bezpecnost prace a provozu pfi €innostech na
elektrickém zafizeni.

(2) Zkouska z odborné zpusobilosti k vykonu ¢innosti
v elektrotechnice se sklada ze 2 ¢asti, ato z

a) pisemného testu o minimalné 10 otazkach, a to
v rozsahu odstavce 1 pism. a) ab), a

b) Ustniho pohovoru za-
meéfeného na vysledek
testu, pfipadné chyby
u¢inéné v testu, otazky
zaméfené na odbornou
problematiku podle roz-
sahu a zamérfeni zkou-
Sené osoby, a otazky

tykajici se  postupu
a pokynd a dalSich
zasadnich  skute¢nosti

a informaci uvedenych
v odstavci 1 pism. c) a
d).

(3) Osoba, ktera uspésné
slozi zkousku podle odstavce
2, obdrzi doklad o UspéSném
slozeni zkousky z odborné
zpU-sobilosti k  vykonu
¢innosti v elektrotechnice,
jehoz vzor je uveden v pfi-
loze €. 2 k tomuto nafizeni.

(4) Co déla predseda
komise, jaka ma prava
a povinnosti?

a) pfipravuje, vede a vy-
hodnocuje zkousku podle
odstavce 2,

b) pofizuje o  zkousSce
podle odstavce 2 pro-
tokol, ktery obsahuje
informace o pribéhu
a obsahu  zkouSky,
vyhodnoceni  zkouSky
a podpisy vSech ¢len(
zkuSebni komise a
zkou$ené osoby; vzor
protokolu je uveden
v pfiloze €. 3 k tomuto
narizeni,

c) zaijisti uchovani protokolu




0 zkouSce z odborné zplsobilosti k vykonu ¢&innosti
v elektrotechnice po dobu nejméné 6 let a nejdéle po
dobu 7 let u pravnické osoby nebo podnikajici fyzické
osoby, u niz se zkouska sklada, a

d) vystavuje jménem pravnické osoby nebo podnikajici fyzické
osoby, u niz se zkouska sklada, doklad o UspéSném
sloZeni zkousky z odborné zpusobilosti k vykonu Einnosti
v elektrotechnice.

(5) Co je nutné dolozit pro provedeni profesni
a odborné zkousky z odborné zptsobilosti?

a) odbornou nebo profesni kvalifikaci, a to v rozsahu
stanoveném pro dany stuper odborné zpuUsobilosti, je-li
pro dany stupefi odborné zpulsobilosti tento doklad
pozadovan, a to v originale nebo Ufedné ovérené kopii,

b) délku praxe, kier& se prokazuje potvrzenim
zaméstnavatele nebo ¢estnym prohlasenim zkousené
osoby, a to nejméné v délce stanovené pro dany stupen
odborné zpUsobilosti, je-li pro dany stuperi odborné
zpUsobilosti tento doklad pozadovan, a

c) skutecnost, ze odborna kvalifikace splfiuje pozadavky
kladené na elektrotechnické vzdélani stanovené timto
nafizenim, a to v pfipadé, ze z predlozeného dokladu
prokazujiciho odbornou kvalifikaci neni zcela ziejmé, ze
se jedn& o odbornou kvalifikaci elektrotechnickou; doklad

podle tohoto pismene muze vydat Skola, kterd vystavila
doklad o odborné kvalifikaci, nebo Ministerstvo Skolstvi
mladeZe a télovychovy podle jiného pravniho predpisu).

(6) Skoleni a zkouska z odborné zplsobilosti k vykonu
¢innosti v elektrotechnice v rozsahu stanoveném v odstavci
1 pism. c) mdze byt nahrazena potvrzenim vydanym
odpovédnou osobou pfislusné pravnické osoby nebo
podnikajici fyzické osoby prokazujicim, Ze dand osoba
prochazi témito Skolenimi zakoncenymi ovéfenim znalosti v
pravidelnych intervalech stanovenych vnitfnimi predpisy
dané pravnické osoby nebo podnikajici fyzické osoby. Vzor
tohoto potvrzeni je uveden v pfiloze €.4 k tomuto nafizeni.

§ 10 PRECHODNE USTANOVENI
Osveédceni o odborné zplsobilosti v elektrotechnice vydana
pfede dnem nabyti ucinnosti tohoto nafizeni se povazuji za
doklad o odborné zplsobilosti podle tohoto nafizeni, pficemz:

a) pracovnik znaly a pracovnik znaly pro samostatnou
¢innost je povazovan za elekirotechnika podle tohoto
nafizeni a

b) pracovnik pro fizeni ¢&innosti, pro fizeni ¢&innosti
provaddéné dodavatelskym zplGsobem a pro fizeni
provozu je povazovan za vedouciho elekirotechnika
podle tohoto nafizeni.




BLIZi SE 1V CR KONEC KLASICKYCH
MODULOVYCH JISTICU?

B /ng. Roman Hudecek, Bonega

Nadpis je jisté myslen s velkou nadsazkou, nicméné
predevsim zahrani¢i se z duvodu vyssi bezpecnosti stale
vice pouZivaji modulové jistice se souéasnym odpinanim
nulového vodice (dale jen N vodice) namisto klasickych
jistil. V nékterych zemich (napr. ve Francii, Rakousku atd.)
je jejich pouziti povinné dokonce nejen ve vsech
zasuvkovych, ale i ve svételnych okruzich v obytnych
budovach. Postupné tento trend nastupuje i u nas. Jaké jsou
prednosti jistict s odpinanim ,N vodice”, v porovnani
S klasickymi jistici obecné a jaké jsou konkrétnimi prinosy
jednomodulového jistice s odpinanim nulového vodice
BONEGA 6-DPN?

1. VYZADOVANE POUZITi JISTICU S ODPINANIM ,N
VODICE*“ V CR:

Nezbytné pouziti je podle CSN 33 2000-4-482 zr.
k 1.10.2018: Ochrana proti pozaru v prostorach se
zvlasStnim rizikem nebo nebezpecim, ¢l. 482.1.9 nafizuje
odpinani stfedniho pracovniho vodice ,N*

Odbornici se shoduji na tom, ze mimo normativnich
doporuéeni je vhodné pouziti jistict DPN 2z hlediska
bezpecnosti i spolehlivosti také v téchto pripadech:

« elektrické podlahové vytapéni,

» venkovni osvétleni pfedev§im zabudované v zemi,

» zasuvkové okruhy ve zdravotnictvi,

» ve vSech obvodech ve vihkém prostredi,

« odmrazovani chodnikl a cest,

» odmrazovani ryn (topné okapové kabely),

» pro skupinu jednofazovych jisti¢, kterym je predrazen

jen jeden proudovy chranic,
» ve vybusném prostfedi, kam Ize zafadit i truhlarny,

» v instalacich v hospodarskych ¢astech rodinnych domd,
kde je pro vétSinu obvodd pozadovana ochrana
proudovym chrani¢em (navazuji na né rizna venkovni
el. zafizeni, pouzivani nestandardnich prodluzovacich
Sndr, redukci a rdznych ,el.udélatord” neodpovidajicich
soucasnym predpisim, coz zpUsobuje fadu poruch,
které jsou nékdy i pro odbornika slozité
identifikovatelné. Existuji pak i bohuzel pfipady, kdy
.Kkvalifikovany elektrikar”, vzhledem k €astym porucham
odpoji proudovy chrani¢ a nutno ironicky dodat,
ze k plné spokojenosti zakaznika,

» vS8ude tam, kde neni zajisténo odpojeni vodi¢e N pfi
boufce, a dochazi proto k vybaveni chranice
(a tim i vSech spotfebi€l) vlivem kapacity vodic¢h vici
zemi. PFfi z&sahu blesku i do vzdaleného bodu
elekirického vedeni pak dochazi k vybaveni tohoto
chrani¢e. Toto je velmi nepfijemné a navic vodi¢ ,N*
v provozu podlahového vytapéni vytvari kapacitu vuci
zemi a pii nepfilis ,tvrdém* pfivodu pFipojky elektfiny a
slabém uzemnéni dochazi vlivem této kapacity (a svodu
kabelu) k navySeni jiz tak nepfijemnych celkovych
svodovych proudd obvodu chranice,

» obecné v obvodech chranénych proudovymi chranici je
pouziti DPN povazovano odborniky nejen za moznost,
ale za nutnost.

Lze tedy konstatovat, ze vyhodnost pouziti jistic DPN je
velmi Siroka. Pfi instalaci je velmi uziteéné poudit uzivatele,

28

L =LAy |
P BONECA

Obr. 1: Jistice DPN

jak jednoduse identifikovat vadné zafizeni a toto odpojit, aniz
by prestala fungovat ostatni zafizeni. Vysledkem je pak
oboustranna spokojenost a zvySena bezpecnost. Navic
néktery zakaznik dokaze sam vyhodnotit, zda je porucha
v elektroinstalaci nebo ve spotfebi¢i. Odpojenim vodice
,N“ v obvodech proudového chrani¢e se snizi prakticky na
1/2 svodovy a kapacitni proud instalace, ktery byva pfi¢inou
nezadouciho vybaveni chranice. Zejména se jedna
o instalaéni obvody, kdy jeden chrani¢ napdji nékolik
spotrebi¢tobvodu.

2. PRIKLADY NEZADOUCICH SPOJENI VODICU ,,N“ A
L,PE“ Z PRAXE:

* nahodné navrtani vodic¢l v instalaci,

» zatluceni skoby do nevhodného mista ve zdi,

» pfi sadrokartonarskych pracich,

* naseknuty kabel na stavenisti,

» propojeny vodi¢ ,N“ s vodi¢em ,PE" v mikrovince, kde
ovéem pii malém odbéru (jen chod hodin) proudovy
chrani¢ drzi, ale po zapnuti ohfevu jiz zareaguje,

» v osazené vidlici vodice proSroubované vrutem,

» propojeni v tepelnych spotfebicich, pocitaci, mandlech,
apod.,

* spojeni vodi€d umyslnym ¢&i neimyslnym zptsobem na
stavbach v amatérskych aplikacich,

U stavenistnich rozvadécd a ndvazné provizorni instalaci,

* pfi pouziti prodluzovacek ve 4vodicovém provedeni
misto 5vodiCovém (ve snaze uSetfit za kabel 400 V
o prafezu a ubytku napéti nemluvé),

* nezadouci spojeni pfi tepelném pretizeni,

» v pfipadé pouziti prodluzovacek vlastni vyroby,

» tam, kde je omylem pfi montazi za chrani¢em spojen
vodi¢ ,PE“ a vodi¢ ,N“ nebo vyuzit vodi¢ ,PE“ pro
provoz spotfebice atd.
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3.PROC ODPINAT S FAZi SOUCASNE | ,,N VODIGC“?

Protoze i v ,,N vodici“ se mlze objevit pomérné casto
napéti!

VétSina z vas se jiz nékdy nepochybné setkala
s nebezpeénym napétim v ,N vodici“. Nejedna se o nijak
vyjime€nou situaci. NejCastéjsi pfi¢inou jsou asymetrické
zatéze v rozvodech. Muze to napfiklad zpusobit pouhy fakt,
ze zapojené spotfebiCe odebiraji vice proudu pouze
z nékteré faze. Toto napéti mize dosahovat az nékolika
desitek volth.

Klasicke jistice jednomodulové:

Jak je obecné znamo, klasické jistice odpojuji v obvodu
pouze fazi, coz midze v mnohych pfipadech vést i k Urazu
elektrickym proudem pfes pracovni ,N vodic“.

Jistice s odpinanim ,,N vodice“:

Zakladni odlisnost jisticd  BONEGA DPN od obycejnych
jednomodulovych jistich spociva v tom, ze jistite BONEGA
DPN odpinaji také stredni pracovni vodi¢ ,N*.

Z tohoto pak plynou vyhody jisticdi BONEGA DPN
v porovnani s obycejnymi jistici.

Jistie s odpinanim ,N vodic¢e” pferusi pfivod do spotfebice
doslova z ,obou stran®, tedy jak fazi, tak i ,N vodi¢“, coz
vyrazné prispiva k vy$si bezpecnosti. Navic jednomodulové
jistice BONEGA DPN spinaji nejprve okruh s ,N vodi¢em*
a pak teprve fazi a pfi rozpinani naopak. Okruh je tak
chranén pres ,N vodi¢® od prvniho az do posledniho
okamziku.
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Jistic BONEGA DPN

jednomodulovy jisti¢ s odpinanim N

4. POUZE PROUDOVY CHRANIC NESTAGI!

Mezi odbornou vefejnosti se velmi ¢&asto diskutuje
0 vyznamu proudovych chrani¢d, ¢i o tom, zda je vhodné
pouzivat elekironické nebo magnetické, ktery vyrobce
splfiuje to ¢&i ono atd. Rozdilnd konstrukce proudovych
chrani¢t ma v praxi svuj velky vyznam. Rozsifeni povinného
pouziti proudovych chrani€i bezesporu pfispélo k vyssi
bezpecnosti a ochrané zdravi. Z cenovych ddvodl se vSak
v praxi velmi €asto sahne po ekonomicky vyhodnéjSim
feseni, kdy se nékolika obyéejnym jisticiim predradi jeden
proudovy chranié.

Bohuzel si zatim jen malokdo v CR poklada otazku: a co dal
s bezpecnosti (ochranou) za proudovym chraniéem? Jak je
uvedeno vy$e, ve Francii se touto otdzkou zabyvali jiz pfed
mnoha lety a po nich nasledovalo Spanélsko, Portugalsko,
Rakousko, atd.. V téchto zemich nezlstalo jen u otazky, ale
brzy nasledovalo povinné zavadéni jisticl s odpinanim ,N*
v bytové zéastavbé. V cCeskych rozvadécich jsou za
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proudovymi chranici v drtivé vétSiné jen klasické jistice bez
odpinani ,N“, a tim je toto bézné feSeni jen ,polovi¢atou
ochranou®.

Pro¢? Velmi zjednodu$ené proto, ze proudovy chranic¢
z konstrukéniho principu vlbec nezareaguje na vzniklé
napéti v ,N vodic¢i“ nebo nezareaguje na proud v ,N vodiéi“,
pokud se nepfekroCi nastavena hranice rezidualniho proudu
napriklad 30, 100 nebo 300 mA (coz mlze znamenat i
smrtelné nebezpeci). Tato problematika citlivosti je
u proudovych chrani¢ pomérné slozitd a jist¢ by si
zaslouzila i cely samostatny ¢lanek.

MGzeme si nyni popsat nékolik v praxi béznych situaci:

I. BEZPECNOST:

V nulovém vodiéi se opravdu objevi napéti (proud). Co
bude nasledovat?

Klasicke jistice:

Predstavme si nyni, ze bytovy rozvadé¢ je vybaven
proudovymi chranici a déle je osazen pouze klasickymi jistici
bez odpinani ,N vodice“. DoSlo k prepéleni vldkna zarovky
a pfislusny jistic zareagoval vypnutim. Kone¢ny uzivatel se
v této chvili rozhodne ,bez obav" vyménit vadnou zarovku.
Nulovy vodi¢ vSak timto odpojen nebyl, a uzivatel tak pfi
pokusu o vyménu ,dostava zdsah“ (pfes plechovy zavit
zarovky).

Jistice s odpinanim N:

Soucasné odpojeni faze a vodi¢e ,N“ vyluCuje nebezpeci
Urazu elektrickym proudem, ktery se ve vodic¢i ,N“ mulze
bézné objevit. Dopliuje tedy ochranu proudovym chrani¢em
a pokryva tak i pfipady, na které proudovy chrani¢
nezareaguje. Vypnutim jistic¢e s odpinanim nulového vodice
= DPN se obvod odpoji ,z obou stran®, tedy jak od pfivodu
faze, tak i od pracovniho vodi¢e ,N“, a uzivateli tak nehrozi
nebezpedi el. Urazu. Je proto vyhodné pouzivat jistiCe
BONEGA DPN i pro obvody, které nemaji predfazeny
proudovy chrani¢. A to z toho ddvodu, zZe jisti€ odepne
soucasné oba vodice.

L. SNADNA LOKALIZACE PORUCHY U NEKOLIKA
JISTIQI:Jv NAPOJENYCH NA JEDEN PROUDOVY
CHRANIC:

Problém v obvodu Ize vyfeSit i s laikem po telefonu.

Predstavme si dalSi situaci z praxe. V byt& mame systém
ochrany pfed nebezpecnym dotykovym napétim tak, ze je
propojen ,N vodi¢® s uzemnénym vodi¢em = ochrana
nulovanim (stale jesté pomérné ¢asté zapojeni). V trojfazové
soustavé s uzemnénym nulovacim bodem je tak “N vodi¢”
soucasné pracovnim i ochrannym vodi¢em. Oznacoval se
dfive PEN a mél zeleno/zlutou barvu izolace.

Nastane situace, kdy dojde k nedmysinému propojeni faze
s vySe uvedenym ,sdruzenym® vodiéem napfiklad po zkratu
pfimo ve spotfebi¢i (mikrovinka, pracka atd.) nebo jinym
zdsahem ve vedeni (,skoba zkratuje modry vodi¢ se
zelenym®). Cely okruh v byté je chranén jen jednim
proudovym chrani¢em, ktery je pouzivan zarovern jako hlavni
vypina¢ (opét Casta situace, protoze jen malokdy je kazdy
okruh chranén samostatnym chrani¢éem). V obvodu tedy
doslo k zavazné poruse, na kterou v prvni chvili zareaguje
jisti¢ a okruh se tak prerusi. Zaroven vS8ak doslo ke vzniku
dostate¢né velkého proudu v nulovém vodiéi, coz zplsobi,
Ze proudovy chrani¢ zareaguje a obvod odpoji.

a) Dusledky pfi pouziti klasickych jednomodulovych
jistica

Pokud jsou v tomto obvodu zapojeny klasické jistice,
proudovy chrani¢ nepljde ,nahodit’ a to i pfes to, ze
vSechny jisti¢e budou vypnuty (logicky je to proto, Ze je stale
spojeny modry vodi€ se zelenym).
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Touto poruchou zlstane byt, dim ¢&i kancelar (lednicky,
pocitace atd.) bez ,elektfiny” az do pfijezdu kvalifikované
osoby. Sam laik tedy neni schopen poruchu lokalizovat
a eliminovat a zprovoznit tak alespor ostatni bezporuchové
okruhy. Pfedev§im v noci pak muaze nastat zoufalé hledani
winika“ s baterkou. Kvalifikovanou osobu ¢eka obvykle velmi
pracné hledani poruchy. Ta bude muset nejprve odkrytovat
rozvadé¢ a pak postupné odpojovat ze spolecné sbérnice
,N“ jednotlivé okruhy, dokud neidentifikuje vadny obvod,
a teprve po té bude hledat a pak odstrafiovat pFi¢inu.

b) Dasledky pfi pouziti jistict s odpinanim ,,N vodice”
Sam laicky uzivatel (napf. instruovan jen po telefonu osobou
znalou) mGze pak bez jakékoli demontaze rozvadéce jen
vypnout vSechny jisti¢e DPN, pak zapnout proudovy chrani¢
a postupnym zapinanim jisti¢d s odpinanim ,N vodice" =
DPN odhalit vadny obvod (pfi pokusu o sepnuti vypne
proudovy chrani€). Tento obvod ponecha vypnuty, avSak
ostatni obvody sepne (ty i pfes vzniklou poruchu
mohou i nadale fungovat). Tim si rychle zprovozni
prevaznou cast obvykle bezporuchovych obvodd, a to bez
.-amatérskych” zasahl do elektroinstalace.

Dale si uzivatel muze potfebné spotiebice (napf. lednicku)
prepojit z vadného okruhu do jiného funkéniho obvodu.

Mnohdy si i uzivatel sam dokaze pokusy postupnym
zapojovanim vyhodnotit, ze pficinou je jen néjaky spotrebic.
Ten si pak da do opravy a zasah kvalifikované osoby tim
neni vabec potfebny.

PFijezd kvalifikované osoby tedy neni tak urgentni a ta jiz
navic po svém prfijezdu nemusi demontovat rozvadé¢ a maze
rovnou hledat chybu v daném obvodu. Navic kvalifikovana
osoba ma k dispozici ihned identifikovany obvod, aniz by
musela zasahovat do rozvadéce. Samotny servisni zasah pfi
vzniklé poruSe je tak velmi efektivni a rychly.

5. JISTIC BONEGA DPN (JEDNOMODULOVY 6 KA
JISTIC SE SOUCASNYM ODPiNANIM ,N VODICE*) =
USPORA MiSTA A NAKLADU

a) Jistic BONEGA DPN o Sifce jen 17,6 mm Setfi misto
a také naklady o 50% oproti klasickému  dvou-
modulovému 1P+N

Kombinovany pfistroj (jisti€ + vypina¢ v jednom modulu)
BONEGA PEP-6DPN je diky menSim roz-mérim také
levnéjsi. Jeho cena se velmi blizi cené klasickych jistica.

b) Signalizace poruchy pomoci stiredové polohy packy
Jistitce BONEGA DPN maji jako prvni na svété vyfeSenu
signalizaci poruchy pomoci stfedové polohy packy. Lze se
tak velmi snadno orientovat i ve slozitych rozvadécich, kde je
pak na prvni pohled patrné, které okruhy jiz byly vypnuté
a ve kterych je porucha. Tato funkce je také vyhodna pro
elektro udrzbare, ktefi tak dokazou rychle zjistit, zda
k vypnuti doSlo svévolné obsluhou (vynucena "prestavka" =
predstirani poruchy) nebo skute¢nou poruchou.

c) Jistic BONEGA DPN zachovava vsechny prednosti
a inovace pristroji BONEGA P-E-P
Pristroje BONEGA P-E-P maji celou fadu praktickych inovaci,
kterymi zrychluji praci a zvysSuji bezpecnost a spolehlivost.

» uzivatelsky popisek pfimo na pfistroji,

» moznost pfipojeni hlinikovych vodic¢l diky postfibfeni

svorek,
» blokaéni zavora proti nespravnému viozeni vodice,
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» Uprava svorek proti mezifazovému zkratu,
» zvySeni svislé stability na DIN listé,

» odvod tepla mezi pfistroji,

» odolnost krytu proti rozevirani,

« a mnoho dalSich.

Ly ON

4 OFF

&

._;ﬁ- A

signalizace

porudhy
s I Q zapnuti
&y 1 po poruse
LY e
Obr. 3: Signalizace poruchy

6. ZARUCENA SPOLEHLIVOST = 3LETA ZARUKA

V8echny pfistroje BONEGA jsou vyvijeny také s ohledem na
odolnost a spolehlivost samotné konstrukce. Ta zaroven
umozriuje jednodussi vyrobu, a tim vyssi spolehlivost. Kazdy
kus pristroje BONEGA DPN je i pfesto (stejné jako v§echny
ostatni pfistroje BONEGA) nékolikrat kontrolovan na specialné
vyvinutych zku$ebnich stolicich. Diky tomu je firma BONEGA
prvni a jedind v CR, ktera na své vyrobky poskytuje 3letou
zaruku.

7. PROPOJITELNOST

Montaz jisticd DPN muze byt rychlejsi, pokud se vzajemné
spojeni provede pomoci propojovaci listy a ne ,vydra-
tovanim“. Vzhledem ke konstrukci nelze k propojeni jistich
DPN mezi sebou pouzit i bé&zné dostupné hiebenové
propojovaci listy. Jde o normalizované propojovaci 1P, 2P,
3P, 4P hfebenové listy o prifezech 10 nebo 16 mm2, které
by mély byt dostupné u v8ech kvalitnich prodejcu. Aby se
zabranilo nesoumérnému zatizeni, je vhodné rozfazovani
pomoci 3P listy. Je tfeba ov§em pofidit takovou propojovaci
hfebenovou listu, ktera ma kontakty na okraji izolace listy
a ne uprostied.

Vzhledem k tomu, ze jisti¢ DPN ma z obou stran dvé
navzajem presazené svorky, tak jej nelze propojovat
s hlavnim obycéejnym jisticem ¢&i proudovym chrani¢em
pomoci béznych vidlicovych ¢i hfebenovych list. K tomuto
UcCelu jsou vyvinuty specialni listy, které maji v prvni &asti
vidlicky a ve druhé hfebinky pro jisti¢e DPN. Maji rdzné
délky a priifezy. S vyhodou tak Ize mezi sebou propojovat
klasickeé jisti¢e a proudové chranice + jistice DPN.

PFipojovaci prufez v8ech Ctyf svorek je 5,1 x 6,5 mm =
33 mm?, a proto se do ni vejde i vice béznych vodicl
o prafezu 2,5 mm2. Obvykla pfipojitelnost je 16 mm?2 pro plny
vodi¢ a 11 mm?2 pro slanény vodi¢. Maximalni utahovaci
moment je pomérné vysoky a to 2 Nm. Svorky jsou
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vybaveny velmi praktickou blokaci proti nespravnému
vloZeni vodice.

eses0000000 gl l il g
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Obr. 4: Jistice Bonega

8. PRISLUSENSTVI
Velkou vyhodou jisticd DPN BONEGA je moznost snadného
pfipojeni prislusenstvi:

» napétové spousté (pro STOP tlacitka),

* pomocné signaliza¢ni kontakty,

* podpétové spousté.

9. PREHLEDNOST ZAPOJENI

Tim, Ze od jistiCe vede ke spotfebi¢i nejen fazovy, ale také
oN“ vodi¢ je =zapojeni velmi pfehledné a snadno
kontrolovatelné. Kazdy modry ,N“ vodi€ ma své presné
ulozeni v jisti€i a ne ve spole¢né svorkovnici.

10. USPORA SERVISNICH NAKLADU

Pouziti jistch BONEGA DPN je velmi vyhodné i pro
investory, nebot vyrazné snizuje naklady na pracny
a zdlouhavy servis elektroinstalaci!

11. RYCHLEJSi A JEDNODUSSI REVIZE

a) Klasické jistice

PFi revizi je tfeba pracné odpoijit ,N vodice* ze svorkovnice
a teprve poté Ize meéfit izolaéni odpor. Opakovanym
rozebiranim hrozi po €ase vodi€édm znehodnocnei jejich
odizolovanych koncu.

b) Jisti¢e s odpinanim ,,N vodice“

Diky sou¢asnému odpojeni faze ,L* a vodi¢e ,N“ pfi vypnuti
jistic DPN je méfeni hodnot izolacnich stavll jednotlivych
obvodu velmi snadné a rychlé, coz u obycejnych jistica neni
mozné bez fyzického a pracného odpojeni vodic¢l ,N“ ze
spole¢né svorkovnice. Staci jen vypnout vSechny DPN
jistiCe a rovnou zmeéit izolani odpor.

Revizni technici pak v pfipadé jisticd BONEGA DPN nemaji
zadny diivod si tato méfeni zjednodusSovat.

Navic v pfipadé fyzického odpojeni vodi¢d ,N“ ze
svorkovnice mUze nastat pfi opétovném zapojeni chyba,
protoze v prevazné mife se tyto vodiCe v domovnich
rozvadégich neznagi. Casté povolovani vodidi také moze
vést k ulomeni odizolovaného konce.

Kazdy revizni technik ma tak u jisticd BONEGA DPN
naprostou jistotu, Zze za nim neni nikde v instalaci spojen
vodi¢ ,N“ s vodi¢em ,PE".

| impedan¢éni smycka na PE+N je velmi dulezita.
Bohuzel u velkého mnozstvi odbornikd je ¢asto opomijena
nebo neni viibec znama.

12. PRiIZNIVA CENA

Laik v pozici "investora drobné bytové vystavby" se zajima
predevS§im o cenu a az na jednom z poslednich mist je
provozni spolehlivost systémi. Jiz zékladni cena (bez slev)
je vSak velmi vstficna. Jistic DPN BONEGA charakteristiky
.B“ 16 A stoji jen 125 K& bez DPH.

13. ZAVER:

Ideélnim feSenim by bylo mit kazdy obvod chranény
proudovym chrani¢em s nadproudovou ochranou tzv.
,chrani€ojisti¢em®. | takovy pfistroj navic v jednom modulu
firma BONEGA nabizi. Ma oznaceni ,Proudovy chranic¢
s nadproudovou ochranou ("chranicojistic") BONEGA
PEP-6PJe.

Pokud je tedy potfeba mit jeden proudovy chrani¢ pro vice

obvodd, tak je jistt mnohem vyhodnéjSi pouzit
jednomodulové jistice s odpinanim ,N vodice® BONEGA
PEP-6DPN, které pfinaseji:

» vySSi bezpecnost a predchazeni Skodam,
» snadnéjsi lokalizace poruch,
* ZjednoduS$eni revizi.

Lze tedy konstatovat, Ze Uplny konec klasickych jisticl Ci
provedeni 1P+N se jisté neblizi (v primyslovych aplikacich
budou stale nenahraditelnym prvkem). S urcitosti vSak jiz
dochazi k vzestupu v pouzivani jednomodulovych DPN v
bytové zastavbé i pfes to, ze CR zaostava v rychlosti
zavadéni jinde jiz provéfenych zkusenosti.

Animace na adrese www.bonega.cz/jisticeDPN také vyrazné
napomaha projektantdm i montaznim firmam k vysvétleni
vyhod samotnému laickému z&kaznikovi €i investorovi.
Podle objemu prodeju si vefejnost na vyznam jistict DPN jiz
zvyka tak, jak si postupné navykla na proudové chranice.

Technické parametry jisticG DPN od firmy BONEGA cena
vyznamné pfispivaji k rychlejSimu rozSifeni tohoto

systému.
Jistice BONEGA DPN jsou tak schopny nahradit klasicke
6 kA jistice.

NoOVY JEDNOMODULOVY JISTIE
s oopiNANIM N vopiCe BONEGA DPN

OBYEEINY JEDNOMODULOVY
2sTi¢ (ODPINA POUZE FAZI)

stejné rozméry < "

—— ——a—
L
-
> -
—>
A
¢ rozdilné svorky

/ e

Obr. 5: Bézny jistic a jistic DPN
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ANALYZA RIZIK
V ELEKTROTECHNICE

B Rostislav Kubicek, revizni technik E2A, E2B, lektor ZSE, z. s.

CO JE ANALYZA
RIZIK?

Analyza rizik je zaklad-
em pro posouzeni shody
(CE certifikaci) na stroje
dle NV 176/2008 Sb.
a elektricka zafizeni dle
NV 118/2016 Sb. anebo
pokazdé, kdyz zasahne-
te do vyznamnych para-
metr( stroje nebo
zafizeni.

Co se tyka analyzy rizik,
existuje v8eobecna |-
povinnost provozovateld
zafizeni provadét ukoly
Vv prevenci rizik.

Tato povinnost plyne ze |
zakoniku prace, kde
v § 132b z 65/1965 Sb.
r..1. 1 2007 odst. 1 je
uvedeo:

»Zaméstnavatel je
povinen provadét ukoly
v prevenci rizik; tyto
ukoly za||st’u1e prede-
v§im svym odborné zpusobilym zaméstnancem. Nema li
odborné zplisobilého zaméstnance a neni-li sam odborné
zpusobily, je povinen zajistit provadéni ukoll v prevenci
rizik prostrednictvim jiné odborné zpusobilé osoby.“

Zakonik prace Ize povazovat za zakladni dokument ktery
stanovi tuto povinnost.

Samoziejmé k analyze elektrickych rizik, neboli jejich
rozboru, by se mélo pfistupovat velice odpovédné.

Elektrickd energie se vyskytuje ve vSech moznych
¢innostech Clovéka a setkdvame se s ni neustale, proto
vystaveni elektrickym rizikim je intenzivnéjsi a tim i vznik
pripadného nebezpeci. Proto je nutné vénovat pozornost jak
témto rizikim, tak jejich minimalizaci.

Hlavni riziko je v moznosti zavazného zranéni, Skody nebo
poskozeni zdravi.

Riziko ma vzdy dva rozméry:
» pravdépodobnost vzniku nebezpecné situace ohrozeni,
» zavaznost mozného nasledku.

NEBEZPECI: stroje, materidly, technologie a pracovni
¢innosti se vyznaduji tim, ze mohou zpUsobit neo¢ekavany
negativni disledek - napf. poSkozeni ¢lovéka nebo majetku.
Jde 0 nebezpeci nebo nebezpecné Cinnosti, je to podstatna,
ale skrytd vlastnost nebo schopnost néceho (materiélu,
stroje, pracovni €innosti), ktera maze zapficinit vznik Skody,
nebo mozného ohrozZeni.

ZDROJ NEBEZPECI: stroje, materidly, technologie
a pracovni ¢innosti, které maji aktivni vlastnost zpusobit
Uraz, Ujmu na zdravi nebo Skodu.

Zdroj nebezpedi je schopen aktivovat nebezpedi v konkrétnim
prostoru. Nebezpeci je zdrojem ohrozeni a riziko mazeme
chapat jako miru tohoto ohrozeni.
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Mame-li tedy rizika fidit a omezovat, je nezbytné znat zdroje
nebezpedi, charakter nebezpedi i pravdépodobné nasledky.
K tomu slouzi analyza rizik a jejich hodnoceni.

Analyza rizik je zakladnim a nezbytnym krokem pro zvladani
jakychkoliv rizik, zvlasté pak téch rizik, ohrozuji zdravi lidi
a zivotni prostredi.

Je pravda, ze hodnoceni rizik nemize byt brano jako Uzce
technicka zalezitost. Jedna se o kombinaci technickych,
prirodovédnych a humanitnich disciplin. K analyze rizik se
pripojuji jesté aspekty ekonomické a psychologické.

PFi hodnoceni analyzy rizik je nutné vzit v Gvahu fadu
poznatk(l vyuzitelnych jak ve fazi prevence nezadouci
udalosti, pokud by vznikla, tak i pfi vlastnim zasahu.
Ziskané poznatky o rizicich se vyuzivaji k vytvareni mistnich
bezpecnostnich predpist, at jiz se jedna o podnikovou,
regionalni nebo narodni Groven.

Vzhledem k tomu, Ze existuje fada zplsobu a metod, kterymi
Ize rizika hodnotit, je dullezity vybér vhodné metody,
vhodného pfistupu vzhledem k situaci, cili a kontextu, ve
kterém je hodnoceni provadéno. Kazdy pfistup a kazda
metoda hodnoceni rizik ma své vyhody i své nedostatky.

Nejvétsi prekazkou pfi hodnoceni rizik je obvykle nedostatek
dat a informaci.

Hodnoceni rizik predstavuje provedeni fady krok( od
definovani Gc€elu hodnoceni, pres identifikaci nebezpedi,
sbér informaci, posouzeni nasledkl a pravdépodobnosti
jejich vzniku, az po vyhodnoceni zavaznosti vysledka.

Zakladni podminkou je dostate¢na transparentnost
jednotlivych krokl jak pro uzivatele vysledkd hodnoceni, tak
i pro ty, jichz se nasledky rizik mohou dotknout.
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ZAKLADNi KROKY HODNOCENI RIZIK:

a) kategorizace/klasifikace pracovnich ¢innosti:
zpracovani seznamu pracovnich ¢€innosti provadénych
v organizaci v¢etné jejich charakteristik;

identifikace nebezpedi: identifikovani vSech zavaznych
zdroji nebezpeéi vztahujicich se k provadénym
¢innostem.;

c) stanoveni rizik: provedeni subjektivnino odhadu rizika
spojeného s kazdym identifikovanym nebezpecim
s uvedenim planovanych nebo stavajicich bezpe€nostnich
opatfeni. PFi tom je tfeba vzit v Gvahu Gc¢innost opatfeni
a moznost jejich selhani a mozné nasledky;

rozhodnuti o pfijatelnosti rizika: posouzeni, zda

planované nebo existujici bezpecnostni opatfeni jsou

dostate¢nd a zajisti udrzeni nebezpedi pod legislativné
stanovenymi limity a pozadavky;

e) pfiprava napravnych opatfeni ke snizeni rizika: pfipravu
planu zabyvajiciho se problémy (body a - c¢).
Organizace by méla zajistit, ze nova a existujici
opatfeni jsou funkéni a efektivni;

f) posouzeni, zda plan napravnych opatfeni je

odpovidajici: opétovné zhodnoceni rizik s ohledem na

pfijata napravna opatfeni a ovéfeni, zda riziko je
pfijatelné. Ovéfeni, zda riziko bylo snizeno na nejnizsi
rozumné dosazitelnou mez.

A2
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V nékterych pfipadech  neni nutné provadét presna
kvantitativni hodnoceni a vyjadreni rizik.

Posouzeni izika podle zavaznosti:

* bezvyznamné, zanedbatelné riziko

» akceptovatelné, méné vyznamné riziko
* nezadouci riziko

* vyznamné riziko

* nepfijatelné riziko

Bezvyznamné, zanedbatelné riziko: pfi kterém neni
vyzadovano zadné zvlastni opatfeni.

Akceptovatelné, méné vyznamné riziko: je nutno zvazit
naklady na pfipadné feSeni nebo zlepSeni. V pfipadé, Ze se
nepodafi provést technicka bezpecnostni opatfeni ke
snizeni rizika, je tfeba zavést vhodna opatfeni organizacni.
Vétsinou postacuje Skoleni obsluhy, bézny dozor apod.

Nezadouci riziko: i kdyZz neni urgentnost opatfeni tak
zavazna, jako u rizik vyznamnych, bezpeénostni opatfeni je
nutno zpravidla realizovat dle zpracovaného planu podle
rozhodnuti vedeni podniku. Je-li toto riziko spojeno se
znacnymi nebezpecnymi néasledky, musi se provést dalsi
zhodnoceni, aby se presnéji stanovila pravdépodobnost
vzniku Urazu, jako podklad pro stanoveni potfeby dosazeni
zlepSeni a snizeni rizika.

Vyznamné riziko: vyzadujici urychlené provedeni
odpovidajicich bezpecnostnich opatfeni snizujicich riziko na
pfijatelnou Urove. Na snizeni rizika se musi pfidélit potfebné
zdroje.

Neprijatelné riziko: s katastrofickymi dusledky, vyzadujici
okamzité zastaveni ¢innosti, odstaveni z provozu do doby
realizace nezbytnych opatfeni a nového vyhodnoceni rizik.
Prace na zafizeni s timto rizikem nesmi byt zahajena, nebo
v ni nesmi byt pokra¢ovano, dokud se riziko nesnizi.

Hodnoceni rizik v praxi:

Organizace by méla pfipravit jednoduchy postup, ktery bude
pouzivat pfi zaznamu poznatk( z hodnoceni rizik.

Mél by zahrnovat:
1. pracovni ¢innost,
2. nebezpedi,
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. bezpecénostni opatfeni,

. ohrozeny personal (zaméstnanci/ostatni),
. pravdépodobnost Skody,

. zavaznost Skody,

. Uroven rizika,

. napravna opatfeni,

. administrativni nalezitosti (napf. jména hodnotitell,
datum aj.)
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Organizace by méla vypracovat svlj vlastni postup pro
hodnoceni rizik, postup zkouSek a monitorovani chovani
pracovniho systému.

Kategorizace pracovnich aktivit

Pro hodnoceni rizik je nezbytné vypracovat seznam
pracovnich ¢innosti, sdruzit je smysluplnym zplsobem do
skupin a ziskat o nich potfebné informace. Je nezbytné
zahrnout nejen ¢innosti, které se denné opakuji, ale i ty,
které se provadeéji pouze obcas, napf. nékteré ukoly pfi
udrzbe.

Pozadavky na informace o pracovnich ¢innostech
Pfi posuzovani nebezpe€i (rizik) spojenych s vykonem

o jejich charakteru a zpusobu provadéni. Informace
pozadované pro kazdou ¢innost, zahrnuiji:

1. Ukoly, které maji byt provedeny: jejich trvani
a frekvence,

2. lokalitu (misto), kde ma byt prace vykonana,

. kde se normalné/prilezitostné Ukoly vykonavaji,

4. kdo mGze byt ovlivnén dusledky provadéné prace
(navstévnici, smluvni partnefi, vefejnost aj.),

5. vyrobni/uzivatelské instrukce/navody pro uziti/ddrzbu
zafizeni a nastroju,

6. obsah a doporuceni z bezpeénostnich listd tykajicich se
chemickych latek nebo pfipravkd,

7. Je nutno vzit v Gvahu:

w

* pozadavky pfislusnych zakon(, vyhlaSek a norem
vztahujici se k provadéné préci a konkrétniho zafizeni,

» bezpecénostni opatfeni, ktera maji byt pouzita.
8. Udaje o nehodovosti, Urazech, havariich, poruchach aj.,

spojenych s  provadénou  cinnosti, ziskané
z informacénich zdrojd uvnitf i vné organizace.

Priklady rizik zafizeni:
» Nedostate¢na ochrana rotujicich a pohyblivych &asti
muZze zpusobit:

* volny pohyb ¢&asti nebo materidlu (padajicich,
vélejicich  se,  klouzajicich,  preklapuijicich,
odlétavajicich, houpajicich se, borticich se), které
mohou zasahnout clovéka ovlivnit pohyb stroju
nebo dopravnich prostredku,

» zachyceni, pofezani, vtahnuti, bodnuti, Gder, odfeni,
pohmozdéni, amputace (mechanicka ohrozeni)

» pracovni zvyklosti a uspofadani pracovisté

* nebezpecné povrchy (ostré hrany, rohy, Spice,
drsné povrchy, kluzké povrchy, vyénivajici ¢asti),

* prace ve vyskach.

Vliv uzivani OOPP na snizovani rizika pf¥i praci:
» pracovni techniky a metody
* pro prace v uzavrenych prostorach

Zarizeni k ovladani elektrické energie z hlediska rizik:
* hlavni vypinace stroju,
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« elektrickd instalace,
« elektricka zarizeni, ovladace, izolace,
» prenosna elektricka zafizeni.

Bezpeénostni opatfeni snizujici riziko na pfijatelnou
uroveri:
* na snizeni rizika se musi pfidélit potfebné zdroje.

Mirné riziko:

Bezpecnostni opatfeni je nutné realizovat dle zpracovaného
planu podle rozhodnuti provozovatele. Akceptovatelné riziko,
riziko pfijatelné se souhlasem provozovatele zafizeni.

VétSinou postacuje Skoleni obsluhy, bézny dozor apod. V.
Bezvyznamné riziko, neni vyzadovano zadné zvlastni
opatreni.

Opatieni k omezeni rizika:

Pracovnici musi byt prokazatelné seznameni s obsluhou
elektrickych zafizeni a musi byt proveden zapis ve smyslu
zdkona 250/2021 Sb., na zakladé nafizeni vlady
190/2022 Sb, nafizeni vliady 194/2022 Sb.

Technicka opatfeni: Provozovatel zafizeni musi zajistit
pravidelné kontroly a revize pfenosnych elektrickych zafizeni
a prodluzovacich $adr dle CSN 33 1600 v platném znéni.

* musi byt zajisténa vhodna ochrana pfi poruse
a dostatecné rychlé odpojeni od zdroje elektrické
energie (ochrana pospojovanim, pridavna izolace,
oddéleni obvodu)

Rizika a elektricka zafrizeni:

» Uraz elekirickym proudem Urazy nasledkem Uleku pfi
prichodu elektrického proudu télem postizeného
a nasledny pad,

» organizacni opatfeni:pracovnici musi byt prokazatelné
seznameni s obsluhou elektrickych zafizeni a proveden
zapis ve smyslu nafizeni vlady 194/2022 Sb.,

» vhodné usporadani pracovisté

 elektrickd zafizeni — Uraz elektrickym proudem Urazy
nasledkem zasazeni pracovnik( elektrickym proudem,
pfi vytrzeni pfivodni 8idry neSetrnou, nezadouci nebo
zak&zanou manipulaci pracovniky,

» technickd opatfeni: - spoje odlehCovat od tahu,
prodluzovaci $fidry pfipojovat s ochrannym vodi¢em,
ochranny vodi€ musi byt del§i, aby pfi vytrzeni byl
prerusen jako posledni,

» Setrné zachazeni s kabely a pfivodnimi Sadrami,

* udrzovani elektrickych  kabeld a  elektrickych
privodd v dobrém technickém stavu (napf. proti
mechanickému poSkozeni, vytrzeni ze svorek, vhodné
umisténi, netahat pres frekventovana mista, apod.)

» Setrné zachazeni s elektrickymi pfivody pracovniky pfi
manipulaci s elektrickymi zafizenimi, vypinani, zapinani
do zasuvek apod.

V  souCasné dobé je hodné elektrickych zafizeni
a elektrickych instalaci provedena podle starych norem dnes
jiz neplatnych.

Upravit oblast bezpecénosti technickych zafizeni tak, aby
odpovidala souc¢asnému stavu techniky a soucasnym
pozadavkim na jejich bezpecnost, neni snadné.

Proto je potfeba pfi vytvareni protokolu analyzy rizik proto je
potfeba zvazovat vliv zafizeni na okoli,s ohledem na staré
normy.

Co je posouzeni rizik u strojnich zarizeni ?

Analyza rizik je z&kladnim pilifem pro tvorbu posouzeni
rizik. Pouze posouzenim rizik se rozhoduje, zda je
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pozadovano snizeni rizik na strojnim zafizeni a jak tato
rizika snizit.

Posouzeni rizik zahrnuje identifikaci a ohodnoceni rizik
Vaseho strojniho zafizeni s navrhem vSech opatfeni pro
zajiSténi bezpecnosti na zafizeni dle platnych norem.

Pro¢? Protoze posouzeni rizika je pfimo pozadovano
strojirenskou smérnici (2006/42/ES), ktera je do ¢eského
pravniho  fadu implementovanou nafizenim  vlady
176/2008 Sb.

Pfi  tvorbé posouzeni rizik je  nutné
s harmonizovanymi normami:

- €SN EN ISO 12100:2011, v niz se specifikuje zakladni
terminologie, zasady a metodologie pro dosazeni
bezpecnosti pfi konstrukci strojniho zafizeni. Norma
specifikuje zasady posouzeni a snizovani rizika
k dosazeni tohoto cile.

. CSN EN ISO 13849-1:2017, ktera se zabyva konstrukci
a posuzovanim bezpecnostnich fidicich a ovladacich
systému a uvadi bezpecénostni pozadavky a pokyny pro
zasady konstrukce a integrace bezpecnostnich cCasti
ovladacich systému, v€etné navrhu software.

pracovat

Co je vystupem posouzeni rizik?
» popis strojniho zafizeni,
» ur¢eni meznich hodnot strojniho zafizeni,
» gspecifikace smérnic a norem vztahujicich se na Vase
zafizeni,
« identifikace nebezpei,
» minimalizace rizik pfi pouzivani zafizeni,
» vymezeni rizik z hlediska pozadavki na obsluhu,
Udrzbu,
» odhad rizika,
» definice bezpecnostnich funkci pro dané strojni
zarizeni,
« zhodnoceni rizika,
» navrh feSeni pro odstranéni nedostatka.
Analyzu rizik je nutné provadét i u projektové
dokumentace pro bleskosvod dle CSN EN 62305-2 ed. 2:
na samotném zacatku zpracovani projektové dokumentace
jimaci soustavy je nutné vypracovani analyzy rizika dle CSN
EN 62 305 - 2 ed. 2 pro zafazeni objektu do hladiny LPS
alLPL.
* LPS ( systém ochrany pfed bleskem);
» LPL (hladina ochrany pred bleskem).
Podle vyhlasky o technickych pozadavcich na stavby ¢.

268/2009 Sb. v § 36 ,Ochrana pfed bleskem” v platném
znéni, pozadavky na budovy z hlediska ochrany pred blesk

Vysledkem provedeného vypoctu, v souladu s normou CSN
EN 62305-2 ed. 2 ,Rizeni rizika“ je stanoveni, na jaké
technické drovni (LPS I, Il, IIl, IV) ma byt jimaci soustava
zpracovana.

Az po zpracovani analyzy rizik a tedy zatfidéni objektu do
hladiny LPS a LPL vé€. doplfujicich ochrannych opatfeni
pfichazi na fadu navrh jimaci soustavy.

Nemélo by se zapominat ani na normy pro elektricka
zafizeni v prostorach s nebezpe€im vybuchu zafizenim,
které samozfejmé s riziky s obsluhou elektrickych zafizeni
pocitaji. Jedna se o normy fady CSN EN 60079.

Co se tyka elekirickych instalaci a s nimi spojenych rizik, je
potfeba zminit normu CSN 33 2000-4-41 ed. 3.
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| SVODICE DEHN S.R.O.

KOMBINOVANY SVODIC PRO RODINNE DOMY DEHNSHIELD

DEHNshield je svodi¢, jehoz srdce tvori jiskfiSst€ a pro zpracovani
oblougku na elektrodach pouziva princip zhasecich komor. Tvarové
uzpusobené elektrody jiskriSté zabezpeci, Ze obloucek doputuje do
¢asti, kde je mezi obéma elektrodami spoj s vicenasobnym jiskristém,
na kterém se oblouk rozdéli na mnozstvi malych oblouckd. Diky
rozdéleni na mnozstvi diléich oblouckd, je otazkou kratkého casu, nez
jeden z oblouckd zhasne, a prerusi tak reakci svodiCe. Svodice
DEHNshield maji takzvanou funkci vinolamu pro bleskovy proud —
WBEF, a tak je mozné je pouzit pfimo pro ochranu koncového zafizeni.
PFipojovaci svorky maji v zavislosti na druhu vodice velmi Siroky
rozsah a umoznuji upevnéni vodica 1,5 —35 mm2.

Na kazdém pélu svodi¢e DEHNshield muze téci bleskovy proud az o—0 Jom=) = @ ® B
12,5 kA (10/350 ps), coZ je hodnota, ktera je v uvazovanych LPL zcela QR
dostatecna. DEHNshield patfi mezi takzvané kombinované svodice
bleskovych proudd, coz v pfipadé DEHN znamend, Ze se jedna o
kombinaci schopnosti poradit si s bleskovym proudem a zaroven
zabezpedit nizkou ochrannou Urovert Up =< 1,5 kV pro jakékoliv
koncové zarizeni. Koncové zafizeni musi byt, tak jako v pfipadé
jakékoliv prepétové ochrany, ve vzdalenosti nejlépe do péti metri od
svodice, aby bylo mozné zanedbat vliv Ubytku napéti na vodi¢ich. DEHNshield je svodi¢em, ktery je tedy pfimo koordinovan nejenom s
koncovym zafizenim, ale samoziejmé i se svodici typu 2 fady DEHNguard &i typu 3 DEHNflex. Diky svému kompaktnimu tvaru a chytre
volenému vzhledu, je mozné doplnit svodi€ rozSifujicimi svorkami STAK 25, které umozriuji osazeni dvou vodicl az do prirezu 25 mm2.
Svorka se jednoduse zasune do stavajici svorky a po zacvaknuti vytvofi se svodi¢em kompakini celek, ktery Setfi ¢as a naklady na
instalaci svodice.

L1 L2 L3 L1
Q S sh

Jiskristé v DEHNshield garantuje vétsi provozni spolehlivost a stalost parametr(, nez jakou Ize ocekavat u varistor(i, a umozriuje provoz
bez ovérovani hodnoty miliampérového bodu pfi pravidelnych revizich, a to uSetfi nemalé provozni naklady. Cena DEHNSshield je pouze
o tfetinu vySsi nez u svodice typu 2, a tak i pocatec¢ni naklady na celou vyzbroj rozvadéce stoupnou pouze v jednotkach procent.

SVODIC PREPETIi DEHNGUARD ACI

Nova technologie ACI (pferuseni obvodu s predstihem) znamena
zvySeni bezpecnosti pristroje pfi sou¢asné véetsi disponibilité zafizeni
(nejvyssi uroverni). Svodic typu 2 DEHNguard s novou technologii ACI,
ktera v sobé zahrnuje integrovany kombinovany vypina¢ a jiskriste,
splfiuje jiz nyni pozadavky souvisejici se zménou energetické
koncepce. V normalnim provozu se technologie ACI chova jako
svodi¢ s predfazenym jiskfiStém. Tato pfepétova ochrana je schopna
svadét velké impulzni proudy a zaroven zajistuje nulové Unikové
proudy. Pfi vzniku poruchového/zkratového proudu dojde ke svedeni
proudu do zhaseci komory, kde je oblouk uhaSen. Proto mulze
vzniknout jen velmi maly proud, kiery nezplsobi zadné negativni
Ucinky v zafizeni nebo instalaci. S novou technologii ACI neni nutné
instalovat predfazené pojistky. To umoznuje jednoduchou konstrukci a
bezpecny provoz prepéetové ochrany.

«Jistota pfi dimenzovani — vylou¢eni montéazni chyby: Svodi¢e ACI
zabrani moznym chybam v navrhu, ke kterym muaze dojit pfi
dimenzovani a vybéru pojistek. Nova technologie ACI eliminuje

- - potiebu predrfazenych pojistek v dusledku pouzité kombinace
vypinace a jiskfisté. S technologu ACI je ochrana integrovana pfimo do svodice, nasledkem Cehoz je jeji optimalni prizplsobeni
elektrickych vlastnosti obvodu. Instalaci svodic¢e DEHNguard ACI se automatlcky vylouéi mozna chyba pfi montazi nebo
dimenzovani.

+ Pevnost TOV, zvySeni disponibility zafizeni: docasna prepéti (TOV), napf. v disledku preruseni vodice N, mohou znicit existujici
zafizeni proti pfepéti. Novy DEHNguard ACI vyrazné zlepSuje odolnost proti TOV. Tim se zvySuje pnpravenost systému a eliminuji se
naklady, stejne jako ¢as na rfeseni problému souvisejicich s opravami. Svodic je také odolny proti kolisani napéti.

» Prarezy pripojovacich médénych vodicl jen 6 mm?2: postacuji pfipojovaci médéné vodie o prirezu pouhych 6 mm?2. Uspofi se tak
montazni ¢as pfi dimenzovani prarezu, coz vede ke snadnéjsi instalaci v disledku mensSich polomérd, a tudiz ke zkraceni moznych
tras.

« Z4dné Unikové proudy, prodlouzeni Zivotnosti zafizeni: pfepétova ochrana ACI nevykazuje diky nové technologii zadné svodové
proudy, a tudiz se zabrani pfredéasnému starnuti svodic¢e. Tim se dosdhne snizeni nakladu.

- Uspora mista v rozvadéci: nova koncepce instalace svodite DEHNguard ACI generuje vice mista v rozvadééi — asi 60% Uspora
mista, protoze neni tfeba prediazené jisténi. Z toho vyplyva také Uspora nakladu tykajicich se materidlu a montazniho ¢asu.

* Zména v oblasti energetiky: stala disponibilita elektrickych systéml je v soucasnosti nutnosti. Preruseni napajeni nebo selhani
zafizeni jsou neprijatelné, a to nejen v dobé Prdmysilu 4.0.

V soucasné dobé je nutné pfi vypracovavani navrhu prepétovych ochran spravné posoudit vhodnou velikost predrazenych pojistek a
jejich selektivitu s instalovanymi svodici. Toto s novym svodi¢em DEHNguard ACI| odpada. Nova energeticka koncepce, kiera podporuje
obnovitelné zdroje, s sebou pfinasi i zménu parametrt napajeci sité. Jde napf. o ostrovni nebo bateriové systémy, ve kterych jsou zcela
jiné zkratové pomeéry. Se svodici, které jsou zalozeny na technologii ACI, je instalace pfipravena na tuto zménu jiz nyni.
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MERENI PRI REVIZICH
ELEKTRICKYCH INSTALACI

Ing. Leos Koupy, ILLKO

5 POSTUP PRI OVEROVANi PARAMETRU RCD

Podrobny popis a postup pfi ovéfovani parametri RCD a funk¢nosti ochrany, ktera je pomoci RCD v instalaci realizovana, je
uveden v CSN EN 33 2000 — 6 ed. 2 v pfiloze NA [2]. Vzhledem k tomu, Ze tento postup vychazi z evropskych norem, Ize fici,
ze vSechny méfici pfistroje, které deklaruji méfeni parametr chrani¢t podle EN 61557—6 ed. 2, méfi parametry proudovych
chrani¢ viceméné shodnym zplsobem. OdliSnost pfistroju mize byt pouze v typech chrani¢u z hlediska jejich vybavovaciho
proudu které konkrétnl’ prl’stroj dokéie merit Typy AC, A a tedy i F, Ize merit prakticky vSemi prl’stroji uréenymi pro méfeni pfi

5.1 PREHLED ZKOUSEK PARAMETRU RCD

Abychom |épe porozuméli nasledujicimu podrobnému vykladu o prabéhu jednotlivych zkou$ek, shriime si nejprve, které
zkou$ky, a v jakém pofadi se v instalacich, kde je realizovana ochrana pomoci RCD, provadéji. Pfehledné je uvadi tabulka
Tab. 2.

Z tabulky je zfejmé, ze u vSech typt RCD se nejprve provadi zkousky 1 az 4 stfidavym, tedy sinusovym prabé&hem zkusebniho
proudu v poradi, v jakém jsou uvedeny v tabulce. U typl A, F a B se nasledné podle bodu 5 provedou zkousky pfislusnym
pribéhem proudu, na ktery je zkouSeny typ RCD citlivy, a nakonec se provede test vybaveni pomoci testovaciho tlacitka.
Poradi zkousek je nutno dodrzet!

Tab. 2: Prehled zkousek RCD podle CSN EN 33 2000 — 6 ed. 2 pfiloha NA, tab. NA.1 [2]

Ovéruje se Zpusob zkousky Vysledek

1 Nevypnuti. Generuje se proud 15 € 0,5 X Iy RCD nesmi vypnout
Doba vypnuti. ) t<0,3s
2 Dotykové napétina P Oeneruje seproudiayasxiay (u G:10ms<t<03s
obvodu. zpozdénych RCD) S:130ms<t<0,5s
) Generuje se postupné rostouci vybavovaci 1
3 Vypnutl ) p RCB.mUS| vant:fut do Ian,
proud 0,2-1,1x lan meéfi se vypinaci proud
a Selektivita. Generuje se proud 5 x Iay nezpozdéného Selektivni RCD nesmi
RCD vypnout.
Reakce RCD-A,F,B na Generuje se: t<03s
5 nesinusové proudy. - pulzujici DC proud 1,4 X Ian G:10ms<t<0,3s
Doba vypnuti. - vwyhlazeny DC proud 2 x Ixn $:130ms<t<0,5s
6 Vypnuti. Stisk testovaciho tladitka RCD musi vypnout

5.2 MERENi DOTYKOVEHO NAPETI
Cil testu:

» Ovéfit, zda pfi pratoku svodovych proudd menSich nez IAN nevznika na odporu PE obvodu nebezpecné dotykové napéti.
» Zabezpedit, aby pfi testovani parametrd RCD nevzniklo na PE obvodu nebezpeéné dotykové napéti.

Zpusob ovéreni:
» Vypoctem ze zméfeného odporu poruchové smycky a pfisluSného nasobku IAN (dle pribéhu méficiho proudu).
» Test velikosti dotykového napéti probéhne pred zapocetim jakéhokoliv méfeni parametrd RCD.
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Parametry ovéfovaciho proudu: Sinusovy stfidavy

pribéh o velikosti IA < 0,5 x IAN

5.3 OVERENI NEVYBAVOVACIHO PROUDU RCD
Cil testu:
* Ovéfit, zda RCD nevypne do
nevybavovaciho rezidualniho proudu.

* Nevybavovaci reziduélni proud ma velikost 0 + 50 %
IAN.

* RCD nesmi béhem testu vypnout.

Urovné tzv.

Zpusob ovéreni:
» Generovanim rezidualniho proudu IA < 0,5 x IAN (obr. 10)

[

< YaxlAn

Obr. 10: Méreni nevybavovaciho proudu RCD — prubéh
mericiho proudu

Parametry ovéfovaciho proudu: Sinusovy stfidavy

prabéh o velikosti 20 % + 50 % IAN

5.4 OVERENIi VYBAVOVACIHO CASU RCD
Cil testu:

» Zméfit skutecny ¢as, za ktery RCD vypne.

o Skute¢ny vybavovaci ¢as musi byt v mezich
predepsanych pro méfeny typ RCD (viz tab. 3).

Zpusob ovéreni:
» Generovanim  jmenovitého  rezidudlniho  proudu
s méfenim ¢asu od pocatku pulzu do okamziku
vybaveni.

* Méfeni probihd proudem IAN, u zpozdénych RCD
(G a S) pak i proudem 5 x IAN.

+ Ovéfuje se vybavovaci €as pfi obou polaritach
pocatecni pualviny.

« Pri testovani selektivnich RCD je mezi méfeni
dotykového napéti a vypinaciho ¢asu zafazena prodleva
30 s b&hem které se musi zpozdovaci obvod RCD vybit,
aby nebylo méfeni €asu ovlivnéno jeho predchozim
nabitim pfi méFeni dotykového napéti (obr. 11).

At 30s At
o4 e

Obr. 11: Casové osa pribéhu testovaciho proudu pro neselektivni a selektivni RCD
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Pozn.: Vybavovaci ¢as RCD je tfreba mérit pri jmenovitém
vybavovacim proudu. Pokud nékteré mérici pristroje zobrazi
i €as pfi méreni skute¢ného vybavovaciho proudu, nelze tuto
hodnotu povazovat z hlediska normy za prikaznou pro
vyhodnoceni zkousky méreni ¢asu.

Tab. 3: Viybavovaci éas jednotlivych typt RCD pri zkousce podle CSN EN 33 2000 - 6 ed. 2
priloha NA, tab. NA.1

0,01+0,3 0,01+0,04

0,13+0,5 0,05+0,15

Parametry ovéfovaciho proudu:

Sinusovy stfidavy pribéh o velikosti IAN s moznosti
volby polarity pocatecni pulviny.

U RCD typu A, F a B se méfeni doplfiuje i jinymi
prabéhy ovérovaciho proudu

5.5 OVERENi VYBAVOVACIHO PROUDU RCD
Cil testu:
« Zméfit skute¢ny vybavovaci proud RCD.
* RCD musi vybavit nejpozdéji pfi hodnoté proudu IAN.

Zpusob ovéreni:

» Generovanim postupné rostouciho rezidualniho proudu
(obr. 12).

» Skute€ny vybavovaci rezidualni proud RCD musi byt
v rozmezi 50 + 100 % IAN.

it 1A

I Ml | Al ’ I ‘ }“‘f I
T

Obr. 12: Pribéh testovaciho proudu pro ovéreni vybavovaciho proudu RCD

Parametry ovéfovaciho proudu: Sinusovy stfidavy

prabéh o velikosti 0,2 + 1,1 x IAN

Pozn.: U selektivnich chranicu se méfeni skutec¢ného
vybavovaciho proudu neprovadi. RCD typu S obsahuji
zpozdovaci obvod, ktery znemoZriuje méreni postupné
narustajicim méricim proudem.
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5.6 OVERENI SELEKTIVITY KASKADY RCD

Pokud elektrickd instalace zahrnuje vice okruhl, z nichz
nekteré, nebo vSechny, jsou jistény proudovymi chranici,
byva jim obvykle predfazen selektivni proudovy chranic jistici
celou instalaci. Je ovSem nutno zabezpecit, aby v pfipadé
poruchy v nékterém okruhu byl od napéti odpojen pouze
tento okruh a nikoliv cela instalace. To zajisti tzv. selektivita
kaskady chrani¢u, kterou je nutno pfi revizi instalace proveéfit.

Cil testu:

« Ovéfit, zda pfi vybaveni koncovych chranicl
v jednotlivych okruzich instalace nevypne i pfedfazeny
selektivni chranic.

Zpusob ovéreni:
» Kontrolou udaji proudu IAN jednotlivych RCD

* Zkontroluji se hodnoty IAN na Stitcich chranici
fazenych za sebou.

* Hodnota IAN selektivniho RCD musi byt alespori 3x
vy$88i nez hodnoty IAN neselektivnich RCD.

» Mérenim selektivity u ochrany s koncovymi RCD, jejichz
IAN je 100 mA a méné

* Do obvodu se generuje rezidualni proud 5 x IAN
koncového chranice obvodu v obou polaritach.

* Musi vybavit pouze koncovy chrani¢ obvodu,
selektivni RCD nesmi vybavit.

Parametry ovéfovaciho proudu:

Sinusovy stfidavy pribéh o velikosti 5 x IAN

5.7 OVI'EI'?ENI"PARAMETRO RCD TYPUA,F, B
NESINUSOVYMI PROUDY

U chraniéu reagujicich i na jiny, nez stfidavy prdbéh proudu,
tedy u RCD typu A, F a B se nejprve testuji jejich parametry
stejnym zpusobem a stejnymi postupy jako u chranicu typu
AC za pouziti stfidavého rezidualniho proudu:

» ovéreni nevybavovaciho proudu,

* meéfeni dotykového napéti,

» mérfeni vybavovaciho ¢asu RCD,

» méfeni skuteéného vybavovaciho proudu RCD,

+ selektivita kaskady RCD.
Navic se u téchto RCD provedou dalSi zkousky za
pouziti pribéhti proudd, na které méfreny chranic
reaguje.

5.7.1 MERENi VYBAVOVACIHO CASU
STEJNOSMERNYM PULZNIM PROUDEM U RCD TYPU
A,F,B
Cil testu:
» Ovéfit funkci vybaveni RCD a zmeéfit jeho vybavovaci
¢as pfi plsobeni stejnosmérného pulzniho proudu.
o SkuteCny vybavovaci ¢as musi byt v mezich
predepsanych pro méfeny typ RCD (viz tab. 3).
Zpusob ovéreni:

* Generovanim jmenovitého rezidualniho proudu
s meéfenim Casu od zacatku pulzu do okamziku
vybaveni.

* Ovéfuje se vybavovaci Cas pfi obou polaritach
usmérnéného pulzniho proudu (obr. 13).

Parametry ovérovaciho proudu:

Usmérnény pulzni proud o velikosti 1 x IAN
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Obr. 13: Prabéh testovaciho stejnosmérného pulzniho proudu v obou
polaritach

5.7.2 OVERENI RCD - B STEJNOSMERNYM
VYHLAZENYM PROUDEM

Cil testu:
* Ovéfit reakci RCD - B na narlstajici vyhlazeny
stejnosmérny proud.
* Zméfit vybavovaci ¢as RCD - B pfi pusobeni

stejnosmérného vyhlazeného proudu.
» Skute¢ny vybavovaci ¢as musi byt v mezich
predepsanych pro méfeny typ RCD (viz tab. 3).
Zpusob ovéreni:
» Generovanim  jmenovitého  rezidualniho  proudu
s méfenim €asu od zacatku pulzu do okamziku vybaveni.

* Generovanim postupné rostouciho rezidualniho DC
proudu se ovéfi, zda chranic vybavi pfi 1A < 2 x IAN.

* Generovanim DC proudu 2 x IAN se zméfi vybavovaci
¢as RCD.

* Ovéfuje se vybavovaci Cas pfi obou polaritach
vyhlazeného DC proudu.

Parametry ovérovaciho proudu: Vyhlazeny DC proud
rostouci v mezich 0,2 =+ 2,2 x IAN

Vyhlazeny DC proud o velikosti 2 x IAN

5.8 PREHLED ZKOUSEK PROVADENYCH NA
JEDNOTLIVYCH TYPECH RCD

Tab. 4: Prehled zkousek provadénych na jednotlivych typech RCD

PoZadovana zkouska dle

Tvar proudu

SN 33 2000 — 6 ed.2 pfil. NA

nezpoidény

INevybavovaci proud pii 0,5 x lay
Dotykové napéti

ypinaci Zas pfi 1 x lay

'ypinaci cas pfi 5 x lay

ybavovaci proud

| x x x

ypinaci Eas pfi 1,4 x lay

XXX KK KK XV

ypinaci Eas pfi 2 x lan

PR < < KX X X K K KX

T X X VST X V| X VA XV

Testovaci tlacitko
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6 PRIKLAD OVERENiI PARAMETRU RCD TYPU A
PRISTROJEM EUROTEST XD

Méreni parametrd RCD pfi revizi lze provést pFfimo
v rozvadéci za chrani€em s pfipojenim pfistroje mezi L a PE
(obr. 9 — 1 ¢ast ¢lanku v Cisle 1-2/2022), nebo v kterékoliv
zasuvce zapojené v elektrické instalaci za zkoumany RCD.
Méreni staci provést na jednom misté elektrického rozvodu.
Pokud je test RCD vyhovujici a je zajiSténa spojitost PE
vodiGe, coz lIze provéfit napfiklad méfenim impedance
poruchové smycky, Ize povazovat funkci ochrany pomoci
RCD za provéfenou. U trojfazového chranice pak staci jeho
parametry zméfit v kterékoliv fazi. Souctovy transformator je
pro vSechny faze spole¢ny, takze neni tfeba opakovat
méfeni pro kazdou fazi zvlast.

Na obr. 14 jsou znazornény vysledky méfeni chranice typu A
provedeného pomoci pfistroje Eurotest XD. Pro méfeni byla
vyuzita funkce automatického testu. Protoze RCD typu A je
citivy na stfidavé i usmérnéné pulzni proudy, je nutno
autotest na chrani¢ aplikovat dvakrat. Jednou s nastavenim
typu chrani¢e AC a podruhé s nastavenim A. Vysledky jsou
pro méfeny chrani¢ vyhovujici.

2 RCD Auto

Pouziti

Typ RCD

AN :
| Selekiivita i 35

Obr. 14: Vysledky méreni RCD typu A provedené stfidavym a usmérnénym pulznim
proudem

Pokud bychom stejny RCD (typ A) testovali vyhlazenym DC
proudem, tedy s nastavenim pfistroje pro typ B (obr. 15),
jsou vysledky méreni vybavovaciho €asu proudem 1 x
IAN a 5 x IAN také vyhovuijici, protoze proudovy impulz je na
chrani¢ pfiveden skokové a dokaze jej tedy vybauvit.
Postupné se zvySujici vyhlazeny DC proud ovSem funkci
chranice typu A zablokuje a vysledek zkouSky vybavovaciho
proudu postupnym narlistem je pak nevyhovuijici.

Podobné by se chrani¢ zachoval i v redlném provozu, pokud
by jeho soucétovym obvodem protékal trvaly maly, nebo
postupné se zvySujici DC proud od néjakého elektronického
zafizeni. Funkce chranic¢e by byla zablokovana a RCD by
pravdépodobné v pfipadé poruchy v instalaci nevybavil.
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Obr. 15: Vysledky méreni RCD typu A provedené stejnosmérnym vyhlazenym proudem

7 MERICI PRISTROJE PRO MERENi PROUDOVYCH
CHRANICU

7.1 UNIVERZALNI PRISTROJE

Ovérfeni parametrd proudovych chrani¢d je nedilnou
soucasti kazdé revize elektrické instalace. Proto je funkci
méFeni vlastnosti RCD vybaven kazdy univerzalni méfici
pristroj, ur€eny k revizim instalaci.

VétSina univerzalnich méficich pFistroju obsahuje zakladni
funkce méfeni RCD typu AC a A tak, jak je pozaduji
evropské normy. Jako zastupce téchto pfistroji Ize jmenovat
typové starsi univerzalni pristroj EUROTEST 61557 vyrobce
METREL (obr. 16).

Nové typy univerzalnich pfistroji EUROTEST jiz dokazi
testovat i nové typy RCD, jako jsou napfiklad stejnosmérné
nebo i pfenosné RCD. Takovym pfistrojem je napfiklad
EUROTEST XC vyrobce METREL (obr. 17).

7.2 JEDNOUGELOVE PRISTROJE

Jednoucelové méfice RCD jsou oblibené, predevSim pokud
maji tvar rozmeérové nevelkého pfistroje drzeného v ruce. S
vyhodou se pak vyuzivaji jak pro méfeni RCD pfi revizich na
obtizné pfistupnych mistech, tak i pro rychlé orientaéni
méfeni a hledani zavad. Tyto prfistroje byvaji casto
kombinované s méfi¢i impedance poruchové smycky, coz
ov8em vede k vétsim rozmérim meéficiho pristroje.

Jako zastupce jednolcéelovych méFicld impedance si
predstavme pfistroj FITESTpro vyrobce ILLKO (obr. 18).
PFistroj ma pouze zakladni nutné funkce pro méfeni RCD
typu AC a A, které tvofi naprostou vétSinu méreni pfi revizich
v béznych objektech. Diky tomu byla zachovana jeho
vyhoda malych kompaktnich rozméri tvaru zkouSecky,
ovSem na chrani€ich typu AC a A, pfipadné i F, jim lze
provést vSechna nezbytnd méfeni pozadovand pfislusnymi
normami.

Pozn.: CSN EN 33 2000-6 ed. 2 v pfiloze NA, ani jiné normy
zabyvajici se zkouskami RCD pri revizich, nestanovuji
testovani jinych viastnosti a parametrd, nez je uvedeno v tab.
2. Nejsou napriklad poZadovany zkousky reakce RCD na
vybavovaci proudy vyssich kmitoctd. Pokud tedy vyrobce
mériciho pristroje deklaruje jeho pouZitelnost pro méreni
RCD typu AC a A, Ize s nim testovat i RCD typu F, protoZe
predepsané zkousky pro typ F jsou shodné, jako pro typ A.
Podobné typy B+, Bfq apod. se testuji stejnym postupem
jako chranice B (viz prehled zkousek v tab. 4). Jestlize
pristroj obsahuje predvolby RCD typu F nebo B+, nema jejich
aktivace vliv na prabéh zkousek, ale jen na zaznam typu
méreného chrani¢e pri prenosu dat z paméti pristroje do
protokolu o revizi, pokud se k tomu vyuziva SW dodavany
k pristroji.
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8 ZAVER

Jak zkousky, tak i méfici metody pro méfeni RCD jsou pomérné presné definovany v pfislusnych norméach, predevsim v CSN
33 2000-6 ed. 2 v pfiloze NA. Prostor pro invenci vyrobcl méficich pfistroju je tedy v této oblasti pomérné Uzky, a proto se
jednotlivé méfici pfistroje v postupech méreni u nejrozsifenéjSich proudovych chrani¢u typu AC a A od sebe prakticky nelisi.

S rychlym rozvojem elektrotechniky a elektroniky ovSem vyvstavaji nové pozadavky na vyrobce proudovych chrani¢d, ktefi
vyvijeji nové typy RCD pro ochranu v nestandardné se chovajicich sitich. Na tento vyvoj reaguji konstruktéfi méficich pfistroju
tim, Ze do novych typa pfistroji doplfuji funkce méfeni i jinych, nez bézné pouzivanych chrani€u, a tim své vyrobky odlisuji od
starSich nebo jednodussich a levnéjSich pfistroja.

Protoze neni snadné orientovat se ve zkouskach RCD pozadovanych pfisluSnymi normami, bylo cilem ¢&lanku shrnout
problematiku méfeni parametrl proudovych chrani¢ a popsat méfici metody, které méfici pfistroje pro tyto zkouSky pouzivaji.
Souhrn pozadovanych zkouSek pro jednotlivé druhy proudovych chranica je prfehledné uveden v tabulce v kapitole 5.8 a muze
se stat dobrou pomuckou pro techniky, ktefi budou postaveni pfed problém provéfit ochranu realizovanou proudovymi chranici.

Vybrané technické parametry pro funkci méfeni RCD:
» Typy méfenych RCD: AC, A (G, S)

« Velikost IAN: 10, 30, 100, 300, 500, 1000 mA

» Tvar IAN: AC, DC pulz (volba polarity)

» Nasobky IAN: 0,5x%, 1x, 2x, 5x

« Méfrici funkce: Ug, t, IA, AUTO test

Obr. 16: Eurotest 61557

» Typy méfenych RCD: AC, A, F, B, B+, EV RCD, MI
RCD (G, S)

+ Typy pfenosnych RCD: PRCD, PRCD-K, PRCD-S
+ Velikost IAN: 10, 30, 100, 300, 500, 1000 mA

» Tvar IAN: AC, DC pulz, DC (volba polarity)

+ Nasobky IAN: 0,5x, 1x, 2x, 5x

+ Meérici funkce: Uc, t, 1A, AUTO test

Obr. 17: Eurotest XC

Vybrané technické parametry:

» Typy méfenych RCD: AC, A (G, S)

- Velikost IAN: 10, 30, 100, 300, 500 mA
» Tvar IAN: AC, DC pulz (volba polarity)
» Nasobky IAN: 0,5x%, 1x, 2x, 5x

» Meéfici funkce: Ug, t, 1A

Obr. 18: FITESTpro

Pouzité zdroje:
[1] CSN 33 2000 — 6 ed.2 (Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 6: Revize)
[2] CSN 33 20006 ed.2 priloha NA (Elektrické instalace nizkého napéti — C4st 6: Revize)

[3] CSN EN 61008-1 ed.3 (Proudové chranice bez vestavéné nadproudové ochrany pro domovni a podobné pouziti RCCB — &4st 1:
Obecna pravidla)

[4] CSN 33 2000—-4—41 ed.3 (Elektrické instalace nizkého napéti — Cést 4—41: Ochrana pred tirazem elektrickym proudem)
[5] EATON Proudové chranic¢e (aplikacni pfirucka 2017)
[6] Eurotest XD (navod k pouZziti 2017)
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KONTROLY, ZKOUSKY A REVIZE FOTOVOLTAICKYCH
ELEKTRAREN A OSTROVNICH SYSTEMU Z POHLEDU
AKTUALNICH PLATNYCH NOREM

Bl Rostislav Kubicek, revizni technik E2A, E2B, lektor ZSE, z. s.

KaZdé elektrické zarizeni by mélo podléhat kontrolam a revizim. To plati i o fotovoltaickych elektrarnach, které se povazuji
za VTZ, i ostrovnich FVE vyroben elektrické energie, a proto by mély byt také pravidelné kontrolovany a revidovany.

PROHLIDKA A REVIZE FVE KROK ZA KROKEM:
Samoziejmé, kdyz se provadi revize, zejména vychozi pred
uvedenim zafizeni do provozu, hlavni diraz by se mél klast
na elekiromérovy rozvadé¢, zda odpovida aktualnim
odbérnym podminkadm dodavatelt elekirické energie (CEZ,
EGD, PRE). Také je k provedeni vychozi ale i periodické
revize zapotfebi technickd a vykresovd dokumentace
provedeni zafizeni (projektova dokumentace).

Co musi byt v projektové dokumentaci dle normy CSN
EN 62446:

V norme je stanoveno, ze jako minimum musi byt poskytnuto
jednopélové instalacni schéma. Toto schéma musi byt
doplnéno komentdfem s informacemi o jednotlivych
polozkach. (Pro rozsahlé systémy, jejichz plocha na
schématu mlze byt omezena, mlze byt tato informace
predloZena ve formé tabulky).

Instalaéni schéma zacind PV generatorem, nasleduje
stejnosmérnd  kabeldz s eventualné zabudovanymi
nadproudovymi ochranami a zavérnymi diodami, uzemnénim
prepétovych ochran, popf. ochranou pfed bleskem az
k pfivodu do stfidavé sité.

Ugelem revize je posouzeni shody s projektovou

dokumentaci a posouzeni z hlediska bezpecnosti a Urazu
elektrickym proudem.

Nez zaéneme s provadénim vlastni revize FVE, je nutné
provést kontrolu stejnosmérné casti dle normy CSN
33 2000-6 ed. 2, a CSN 33 2000-7-712 .

Béhem prohlidky  stejnosmérné ¢asti si ovéfime, jestli
pouzité dily odpovidaji projektové dokumentaci. Také béhem
prohlidky nesmime zapominat na ochranu proti pfepéti.

Co se musi ovérit béhem prohlidky:
Zda pouzité proudové chranice jsou typu ,B*.

Oveéfit dodrzeni co nejmenSich ploch v8ech instalacnich
smycek, aby se minimalizovalo napéti indukované bleskem
(CSN 33 2000-7-712, ¢€l. 712.444.4, |EC 60364-7-712).

Prohlidka stfidavé sité: Prostfedky pro odpojeni stfidace
musi byt zajiStény na stfidavé strané.

PV zdroj

Stejnosmémy hlawni vypinag
(napr. zasuvkové spojeni)

Stejnosmémy hiavni vypinac
(napf. zasuvkové spojeni)

PV ménic PV ménic
Obydii

Zkratova ochrana Zkratova ochrana

Elektromér PV systému

[ ] Domowi rozvodnice
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Prohlidka stridavé sité
Prohlidka PV systému musi zahrnovat alespon ovéreni, ze:
» Prostfedky pro odpojeni stfidace byly zajiStény na
stfidavé strané.
» Veskeré pfistroje pro odpojeni a spinani jsou zapojeny
tak, ze PV instalace je pfipojena jako strana ,zatéze"

distribu¢ni rozvod jako strana ,zdroje” [CI. 712 536.2.2. 1
IEC 60364-7-712 (CSN 33 2000-7-712)].

» Provozni parametry stfidace byly nastaveny v souladu
s mistnimi pfedpisy (nebo podle Udaju vyrobce).

Prohlidka oznacovani a identifikace
P¥i prohlidce PV systému se musi alespori ovéfit, ze:

» VSechny obvody, ochranné pfistroje, spinace a svorky
jsou nélezité oznaceny.

» Na vSech rozvodnicich (rozvodnicich PV zdroji a PV poli)
jsou vystrazna oznaceni poukazujici na to, Ze zivé casti
uvnitf rozvodnic jsou napajeny z PV poli a mohou byt Zivé
i po odpojeni od PV stfidace a distribuéniho rozvodu.

» Hlavni AC odpinac je zietelné oznacen.

* V misté propojenl’ jsou umistény vystrazné znacky
varujici pfed napéajenim ze dvou stran (POZOR -
ZPETNY PROUD).

« Na stavbé je \viditelné vystaveno jednopdlové
zapojovaci schéma.

* Na stavbé jsou viditelné vystavena nastaveni ochrany
stfidace a podrobnosti o instalaci.

» Na stavbé je viditelné vystaven vypinaci postup.
» VeSkeré znacky a oznaceni jsou ndlezité pfipevnény
a jsou trvanlivé.

JAK SE PROVADEJi ZKOUSKY V RAMCI REVIZE FVE:
Postup zkousek v navaznosti na normu CSN EN 62446:

Pokud je to relevantni, musi byt provedeny nasledujici
zkousky, a to v nasledujicim poradi:

1. Zkousky vSech stfidavych obvodd podle pozadavki
IEC 60364-6 (CSN 33 2000-6). Jakmile se zkousky
stfidavych obvodl dokongi, provedou se nasledujici
zkousky stejnosmérnych obvodl tvoficich PV pole (v
zavorkach jsou uvedena Cisla ¢lanki CSN EN 62446

2. Prohlidka stejnosmérného systému.

. Spojitost  ochrannych  vodi€d  a/nebo  vodich
ekvipotencialniho pospojovani, pokud jsou instalovany
(viz ¢l. 5.4.2).

. Ovéreni polarity (viz ¢l. 5.4.3).

. Zkouska napéti naprazdno (viz ¢l. 5.4.4).

. Zkouska zkratového proudu (viz €l. 5.4.5).

. Funkéni zkouska (viz €l. 5.4.6).

. Izola¢ni odpor stejnosmérnych obvodi (viz ¢l. 5.4.7).

w
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1. ZKOUSKA VSECH STRIDAVYCH OBVODU PODLE
CSN 33 2000-6 ED. 2

Veskera méfeni na stfidavych obvodech PV zafizeni spadaji
pod normu CSN 33 2000-6 ed. 2. Postupuje se v téchto
krocich:

» prohlidka AC strany,

* méfeni nizko-odporového spojeni ochrannych vodicl
a vodiu ochranného pospojovani,

* meéfeni izolacniho odporu,

» prokazani podminek automatického odpojeni,

» funkéni zkousky (proudovych chrani€li a ochrannych
a bezpecnostnich zafizeni).

2. MERENI SPOJITOSTI OCHRANNYCH VODICU
A/NEBO VODICU EKVIPOTENCIALNIHO
POSPOJOVANI, POKUD JSOU INSTALOVANY:

Toto méfeni se pozaduje, aby se prokazala bezpec¢na
a spolehliva funkce ochrannych vodicd a vodicd
pospojovani. Napfiklad stojany pro montaz PV zafizeni maji
byt spojeny s pospojovanim budovy.

Pro tento piipad nejsou v CSN 33 2000-6 ed. 2 uvedeny
zadné mezni hodnoty. Aby se v tomto pfipadé mél zkuSebni
technik o co opfit, jsou nize uvedeny pfiblizné hodnoty
odpord Cu vodict délky 1 m podle jejich prirezu.

K tabulce 1: Protoze se pfi zkouskach stfidavych obvodi
vyzaduje nizky odpor ochrannych vodi¢d méfit proudem
minimalné 200 mA, doporucuje se i pro tento pfipad méfit
takovym proudem.

Tab. 1: Priblizné hodnoty odpom Cu vodicu délky 1 m podle jejich
prarezi
Priifez Cu Pfiblizny odpor Cu
vodite S v mm? vadice pri 30 °C
mQ/m
1,5 12,6
25 7.6
4 474
6 3,15
10 1,88
16 1,19
25 0,75
35 0,55
50 0,40

3. KONTROLA POLARITY JEDNOTLIVYCH RETEZCU

Polarita vSech stejnosmérnych kabeld musi byt ovéfena
pouzitim vhodnych zku$ebnich pfistroja (napf. multimetr().
Ucelné je provést zaroven zkuSebni krok podle bodu 5 —
zkousku napéti naprazdno.

Je tfeba upozornit na to, ze PV pole je jiz pfi nepatrném
osvétleni pod napétim. Proto je tfeba pfi méfeni dodrzet
pozadovana bezpecénostni opatfeni.

Kvuli vysokému napéti, které v PV poli obvykle vzniké, je
tfeba uvazovat i se zvySenym nebezpedim Urazd nasledkem
elektrického oblouku a prdchodu proudu lidskym télem. Ten
neni zadnym jisténim nijak omezen, a to ani pokud jde
o dobu plisobeni proudu, ani pokud jde o intenzitu proudu.

4. ZKOUSKA NAPETi NAPRAZDNO U PV RETEZCU

Pouzitim vhodnych zkuSebnich pfistroji by mélo byt na
kazdém PV fetézci zméfeno napéti naprazdno a mélo by byt
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porovnano s projektovanymi hodnotami. P¥ili§ malé napéti
naprazdno ukazuje na chybéjici, obracené nebo defektni
poly moduld. PFili§ vysoké napéti naprazdno znamena, ze
v fetézci je pfili§ mnoho modulld. Tento postup méfeni
poskytuje také jednoduchou moznost kontroly kabelaze.

Zkouska by méla byt provedena predtim, nez se zapnou
kterékoliv spinate a nez se nainstaluji nadproudové
ochranné pfistroje fetézcu (kde jsou zarazeny).

5. MERENi ZKRATOVEHO PROUDU NA PV
RETEZCIiCH

ZkouS$eni zkratového proudu kazdého fetézce diagnostikuje
rovnéz chyby v zapojeni. Pfitom velikost zkratového proudu
zavisi na intenzité ozareni. Proto je Ucelné pro toto méfeni
nasadit specialni méfici pfistroj, ktery obsahuje toto méreni.
Ten také mlze pomoci odpovidajiciho prepinaciho zafizeni
vytvofit zkrat a pomoci kleStového nebo zabudovaného
ampérmetru meéfit zkratovy proud.

Protoze podobné je PV pole sestaveno z mnoha identickych
fetézcd, je mozno porovnavat zkratové proudy (pfitom je
treba dbat na stabilni hodnotu ozéafeni). Jestlize byla
predchozi méfeni UspéSna, mize se prejit k funkénim
zkouskam. Predtim je v8ak vhodné provést méfeni
izolaéniho odporu podle bodu 8, protoze k tomu je mozno
pouzit obvykle adaptér pro méreni zkratového proudu.

6. FUNKCNIi ZKOUSKY FVE DLE SN EN 62446:
Musi byt provedeny néasledujici funkéni zkousky:

a) Spinaci pristroj a ostatni fidici pFistroje musi byt
zkous$eny, aby zajistily spravnou funkci a Ze jsou fadné
namontovany a pfipojeny.

b) V8echny stfidace vytvarejici ¢ast PV systému musi byt
zkouSeny, aby zajistily spravnou funkci. Zku$ebni
postup by mél byt stanoven vyrobcem stfidace.

c) Musi byt provedena zkouska preruSeni napajeni ze
sité: Za provozu systému musi byt rozpojen hlavni AC
odpinac sité — mélo by se pozorovat (napf. na displeji
méficiho pfistroje), zda PV systém okamzité prerusil
vyrobu energie. Potom by mél byt AC odpina¢ znovu
zapnut a mélo by se pozorovat, ze se systém navraci
k normalnimu provozu.

7.ZKOUSKA IZOLACNIHO ODPORU PV POLE:

Toto znamena meéfeni izolaéniho odporu stejnosmérnych
obvodu, tedy stfidace. Ten, stejné jako svodic¢ prepéti, by
mél byt pfed méfenim bezpodmine¢né odpojen, protoze
jinak hrozi poskozeni citlivé elektroniky.

Ugelem méfeni je stanovit izoladni odolnost soudastek

stejnosmérného obvodu. Hodnoty napéti sité se rovnaji
nasobenim napéti naprazdno soucinitelem 1,25.

Je nutné dbat zvySené opatrnosti pfi kontrole ,ochrany
dvojitou nebo zesilenou izolaci® .

Pfipadnd porucha mlze vést k pozaru nebo drazu
elektrickym proudem a nasledné ke znaénym Skodam. Proto
je na méfeni izolacniho odporu kladen velky daraz.

Tab. 2: Méreni izolacni odolnosti soucastek ss obvodu, hodnoty napéti sité se rovnaji

ndsobenim napéti naprazdno soucinitelem 1,25
Napéti sité ZkuSebni napéti Nejnizsi izolacni odpor
(Vocsie x 1,25) v MQ]
V]
<120 250 0,5
120 az 500 500 1
> 500 1000 1
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DC-odpojovaci zafizeni
odpojeng

zapomé pole proti zemi
------ kladné pole proti zemi

Obr. 2: Mérenti izola¢niho odporu

Ke zkouSeni izolaéniho odporu je mozno zvolit néktery
z nasledujicich dvou postupud méfeni:

ZKUSEBNi METODA 1 - zkouska mezi z&pornou
elektrodou pole a zemi, po niz nasleduje zkouska mezi
kladnou elektrodou pole a zemi.

ZKUSEBNi METODA 2 - zkouska mezi zemi
a zkratovanymi kladnou a zapornou elektrodou pole.

Ugelné je zkuSebni metodu 2 uplatnit hned po méfeni
zkratového proudu na PV Fetézcich (bod 6), kdyz je odpojen
zkratovaci pfipravek. To zabrariuje ¢astému odpojovani nebo
chybnému zastréeni elektrod zdroje.

V pfipadé, kdy stojany modull PV zafizeni nejsou spojeny
s pospojovanim budovy by se mél, zméfit také izolaéni
odpor elektrod PV zdroje proti stojanim moduld, protoze se
Casto proti témto stojandm objevuji poruchy izolace. PFi€inou
jsou vétSinou poskozené stejnosmérné kabely, které jsou
polozeny na stojanech nebo uloZeny uvnitf stojanu.

Je nutné davat pozor, aby pfi méfeni izolace nebyl
poskozen méni¢ a svodi¢ pfepéti — ty se musi pfed mérenim
z méfeného obvodu odpoijit. Podobné je tfeba, aby méfeni
bylo provadéno v beznapétovém stavu, coz je u PV zdroju
mozné jenom pfi zakrytych PV modulech. Je to proto, ze
napéti stoupa uz pfi nepatrné intenzité osvétleni. Pokud se
meéreni provadi, kdyz je néjaky PV zdroj poskozen, pri¢ita se
napéti zdroje a pristroje na méfeni izolace, a to muze vést
k nepfipustnému prekroeni napéti systému jak pro zdroj,
tak pro pfistroj na méfeni izolace, a tim hrozi jejich zni¢eni.

Zkouska zpuUsobilosti PV fetézce

Jestlize jiz byla veSkera predchozi méfeni provedena, a ta
prokédzala spravnost a funkénost PV poli, uvede se do
¢innosti stfidaé (méni¢) a zméfi se hodnota provozniho
proudu.

Také zde se opét vyzaduje konstantni intenzita ozareni, aby
mohly byt porovnavany proudy identickych fetézcu. Jinak je
nutno nasadit specialni PV zku$ebni pfistroj, ktery poskytne
referenéni méfeni s pomoci senzoru intenzity ozareni.

Nakonec je treba provést funkéni zkousky:
Aby se zajistit bezporuchovy provoz zafizeni, musi se

prezkouSet spinaci pfistroje a dalSi fidici zafizeni, jako je
stejnosmérny odpojovacé, a také se musi ovéfit, ze tato

zafizeni byla fadné namontovana a pfipojena.

Je tfeba, podle udaju vyrobce, pfezkouSet fadny provoz
vSech stfidacu.

Zrovna tak je tfeba prezkouset, jak se systém zachova pfi
vypadku sité: u fungujiciho systému je tfeba rozpojit
odpojovaci zafizeni pro pfipojeni stfidavé strany. Pomoci
meéficiho pfistroje je nutno prokazat, ze PV systém
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bezprostfedné po rozpojeni prerusi vyrobu, resp. dodavku
energie, aby se zabranilo ostrovnimu provozu. Nasledné
opét zafizeni pro pfipojeni stfidavé strany systém pfipoji a
pozoruje se, zda systém presel do neruseného provozu.

Dokumentovani vysledkd méreni a zkousek
Dokumentace by méla obsahovat:

» souhrnny popis systému (jméno, adresa atd.),
» seznam vSech prohlédnutych a vyzkousenych obvodd,
» zaznam o prohlidce,

* zaznamy vysledkd zkouSek kazdého zkouSeného
obvodu,

» doporucena Ihlta do pristi revize,
* podpis osob (osoby), které provedly revizi.

Jestlize se provadi prvni zkouska (vychozi revize) nového
zafizeni, musi zprava o zkouSce (revizi) obsahovat
doplnujici Udaje ohledné osob (osoby), které jsou
odpovédné za projekt, stavbu a zkou$eni systému, i rozsah
jejich odpovidajicich odpovédnosti. Musi obsahovat také
doporu€eni Ih(t pro provadéni pravidelnych revizi pfi
stanoveni interval(l. Pfitom je tfeba uvazovat s mistnimi i
vnéjSimi technickymi podminkami.

Pravidelné revize je potom tfeba provadét ve stanovenych
Ihatach. Pritom je tfeba zohlednit doporuceni a vysledky
predchozich revizi. K tomu musi byt predlozena zprava o
revizi (o zkou$ce) obsahujici doporuceni pro opravy nebo
vylepSeni. V pfilohach normy CSN EN 62446 jsou uvedeny
prislusné formulérfe o revizich (zkouSkéach). Jejich ucelem je
usnadnit dokumentovani zkousek (revizi).

Protokol Eislo:
Doklad podle CSN EN 62446

ELMLLDMM |:| pravidelné revizi (pfezkoudeni)
Elektrické zafizeni | Elekirdrna Vepiek Sir.1zg2

Objednatel (zdkaznik) Umisténi zafizen! Dodavatel
jméno Xaver Vzorny Rudalf 1.
ulice Praia de Chaves U sjezdu 11 Ma zamku 12
Misto Boa Vista Pahorek Provozni
Obec Cape Verde Mova Ves Mad Plouénici
tel. +271852363
e-mail |ﬁ
Popis Zafizeni na kopci na mimém svahu — piiméa montaZ
zafizenf

sklon 25° Nasmérovani 243%(jihozdpad))
Jmenovity wikon — kW DC 54,9 Jmenovity vikon — kW AC | 57
Vyzkousené proudoveé obvedy AC ‘ 156 Vyzkousené proudové obvody DC | 283

Visledek prezkouSen (revize)

Na vy3e uvedenych . N .
Potvrzujeme, Ze vietnd pevné

I:I elektrické instalaci |:| piipojenych provoznich
prostredkil/zafizeni odpovida

D elekirickém zaiizeni piisludnym normam

byla provedena

|:| ViehioZh revize Podle vyie uvedenych vieobecné
platnych technickych predpisd je..
pii fadném pouZivani zajistén
bezpeény provoz zafizeni

|:| Pravidelna revize

|:| Zafizeni obstalo

Poznamky:

|:| Zafizeni neobstalo

|:| Potvrzeni o revizi
umisténo v rozvadée

Obr. 3: Protokol o revizi



Zkouska ucinnosti FVE:

| kdyz norma nestanovi zkousky vykonnosti zafizeni, tak pravé PV zafizeni, popf. moduly, podiéhaji starnuti, a to by mél
vyrobce modull zaopatfit zarukou vykonnosti. Zvlast dudlezité je pfi uvadéni do provozu predlozit prikaz vykonnosti, aby mohla
byt uplatnéna rovnéz tato zaruka.

Zde se jako prukaz funkéni schopnosti (vykonnosti) nabizi provedeni referenéniho méfeni na PV zafizeni. To znamena
provedeni méfeni celkového ozafeni s porovnanim AC a DC proudt zafizeni po dobu nékolika hodin ve fazi vysokého vykonu
PV zafizeni (doba okolo poledne, modré nebe) a k tomu pfisluSejici zaznam. Tyto hodnoty by mély potom byt porovnavany
s odbornym posouzenim vykonu.

Pouzité zdroje:

[1] CSN EN 62446:2010 (364623) — zr. k 23. 2. 2019 — Fotovoltaické systémy spojené s elektrorozvodnou siti — Minimalni poZadavky
na systémovou dokumentaci, zkousky pri uvadéni do provozu a kontrolu (viz https//www.in-el.cz/referat/103219/dokumentace-
zkousky-a-kontroly-fotovoltaiky-csn-en-62446).

[2] CSN 33 2000 — Elektrické instalace nizkého napéti (v samotné normé je to skryto pod mezindrodnim oznaéenim téchto norem jako
IEC 60364)

[3] CSN 33 2000-6 ed. 2 — Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 6: Revize a CSN 33 2000-7-712:2006 (332000) — zr.
k 8. 4. 2019 Elektrické instalace budov — Cast 7-712: Zarizeni jednoucelova a ve zvilastnich objektech — Solarni fotovoltaické (PV)
napdjeci systémy (v normé jsou uvedeny pod mezinarodnim oznac¢enim IEC 60364-6 a IEC 60364-7-712).

[4] Soubor CSN EN 61557 (356230) Elektricka bezpeénost v nizkonapétovych rozvodnych sitich se stfidavym napétim do 1 000 V

a se stejnosmérnym napétim do 1 500 V — Zarizeni ke zkouseni, méreni nebo sledovani ¢innosti prostredku ochrany

[5] CSN EN 61730-1 (364650) ed. 2 — Zplisobilost k bezpeéné éinnosti fotovoltaickych (PV) modulii — Cést 1: PoZadavky na konstrukci
[6] CSN EN 60891 ed. 2 (364601) Fotovoltaické soucastky — Postupy pro korekce teploty a ozafovani na zméfenych voltampérovych
charakteristikach

[7] Soubor CSN EN 60904 (364604) Fotovoltaické soucastky

[8] CSN EN 61215 ed. 2 (364631) — zr. k 10. 2. 2020, nahr. CSN EN 61215-1, -1 -1 a -2, které plati do 31. 3. 2024 a jsou nahrazeny
CSN EN IEC 61215-1 ed. 2 (11.2021), CSN EN IEC 61215-1-1 ed. 2 (11. 2021) a CSN EN IEC 61215-2 ed. 2 (11.2021) —
Fotovoltaické (PV) moduly z krystalického kfemiku pro pozemni pouZiti - Posouzeni zptsobilosti konstrukce a schvaleni typu

[9] CSN EN 61646 ed. 2 (364633) zr. k 5. 5. 2020 a nahr. CSN EN 61215-1 -3 a -1 -4 (10.2017) platné do 30. 3. 2024, a nahr. CSN EN
IEC 61215-1 -3 CSN EN IEC 61215-1 -4 (11.2021) Tenkovrstvé fotovoltaické (PV) moduly pro pozemni pouZiti — Posouzeni
zpusobilosti konstrukce a schvaleni typu

[10] CSN EN 50380 (364635) zr. k 17. 7. 2020, nahr. CSN EN 50380 ed. 2 (364635) Pozadavky na oznaceni (09.2018) a dokumentci
pro fotovoltaické moduly

[11] CSN EN 61730-2 (364650) — zr. k 27. 4. 2021, nahr. CSN EN IEC 61730-2 ed. 2 (36 4650) — Zptsobilost k bezpeéné &innosti
fotovoltaickych (PV) modult — Cast 2: PoZadavky na zkouseni
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NOVE NORMY
RIJEN - LISTOPAD 2022

VYBRANE ELEKTROTECHNICKE TECHNICKE NORMY VYDANE V RiJNU 2022

CSN EN 50491-12-2 (33 2151)

CSN CLC/TS 50136-10 (33 4596)

CSN EN 54-31+A1 (34 2710)

CSN EN 50171 ed. 2 (36 0630)
CSN EN IEC 62093 ed. 2 (36 4622)

Obecné pozadavky na elektronické systémy pro byty a budovy (HBES)

a na automatizacni a fidici systémy budov (BACS) — Cast 12-2: Inteligentni sit
— Specifikace aplikaci — Rozhrani a ramec pro zakaznika — Rozhrani mezi
CEM bytd/budov a spravcem (spravci) prostiedkd — Datovy model

a zpracovani zprav

Poplachové systémy — Poplachové prenosové systémy a zaFizeni — Cast 10:
Pozadavky na vzdaleny pristup

Elektricka pozarni signalizace — Cast 31: Multisenzorové hlasie pozaru —
Bodové hlasice vyuzivajici kombinaci koufovych senzor(, senzoru oxidu
uhelnatého a volitelné teplotnich senzorti

Centrélni bezpecnostni napajeci systémy

Zafizeni pro pfeménu energie fotovoltaickych systému — Kvalifikace navrhu
a schvaleni typu

VYBRANE ELEKTROTECHNICKE TECHNICKE NORMY VYDANE V LISTOPADU 2022

CSN 33 2000-5-53 ed. 3
CSN EN IEC 60034-33 (35 0000)

CSN EN IEC 61010-2-012
ed. 2 (35 6502)

Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-53: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni — Spinaci a fidici pfistroje

Togivé elekirické stroje — Cast 33: Synchronni hydrogeneratory véetné
motorgeneratorl — Zvlastni pozadavky

Bezpecnostni pozadavky na elektricka méfici, fidici a laboratorni
zafizeni — Cast 2-012: Zvlastni pozadavky na klimatické zkousky,
zkousky prostiedi a ostatni zafizeni pro Upravu teploty

ZMENY A OPRAVY VYBRANYCH ELEKTROTECHNICKYCH NOREM VYDANE V LISTOPADU 2022

CSN 33 2000-5-53 ed. 2

CSN 33 2000-5-534 ed. 2

CSN 33 2000-5-537 ed. 2

CSN EN IEC 61439-1 ed. 3 (35 7107)
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Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-53: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni — Spinaci a fidici pfistroje; Vydani 06/2016

Zména Z2

Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-53: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni — Odpojovani, spinani a fizeni — Oddil 534: Pfepétova ochrana
zafizeni; Vydani 11/2016

Zména Z1

Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-53: Vybér a stavba elektrickych
zarfizeni — PFistroje pro ochranu, odpojovani, spinani, fizeni a monitorovani —
Oddil 537: Odpojovani a spinani; Vydani 04/2017

Zména Z2

Rozvadéée nizkého napéti — Cast 1: Obecna ustanoveni; Vydani 07/2022
Oprava 1
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Nazev firmy:

Sidlo firmy:

Fakturaéni adresa:

IC:

DIC:

OSVC:

ANO

NE

Zaméstnanec:

ANO

NE

Jméno, pfijmeni, titul:

Funkce (napf. RT, Gdrzba, ucitel apod.):

Pocet let praxe:

Vzdélani:

Tel.:

E-mail:

Strana obalky Rozméry (v mm) Cena (v K¢)
titulni strana obalky cca 160 x 190 20 tis.
2. strana obalky 210 x 297 15 tis.
3. strana obalky 210 x 297 10 tis.
zadni strana obalky 210 x 297 15 tis.

2. strana obalky

210 x 297

20 tis.

3. strana obalky

210 x 297

15 tis.

Rozsah Rozméry (v mm) Cena (v K¢)
11 A4 210 x 297 10 tis.
1/2 strany - na Sitku 210x 148,5 6 tis.
1/2 strany - na vysku 105 x 297 6 tis.
1/3 strany - na $irku 210 x 99 4 tis.
1/3 strany - na vy$ku 70 x 297 4 tis.
1/4 strany - na $itku 210x 75 2,5 tis.

Rozsah Cena (v K¢)
1 strana A4 1,5tis.
2 strany A4 3 tis.
3 strany A4 5 tis.
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Na ochranu stejnosmérnych obvodU fotovoltaickych
systémU s provoznim napétim do 1000V DC

Pfepétova ochrana se zvysenou odolnosti proti
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